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Abstrak

Optimalisasi sistem drainase jalan merupakan langkah penting dalam mengurangi risiko banjir di
area perkotaan, di mana tingginya curah hujan dan peningkatan aliran permukaan seringkali
menyebabkan banjir. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji metode optimalisasi drainase jalan
yang efektif guna meningkatkan kapasitas tampung air dan mempercepat aliran air, sehingga dapat
mengurangi genangan dan banjir di wilayah perkotaan. Dengan sistem drainase yang optimal,
diharapkan banjir akibat luapan air dapat diminimalisir. Melalui pendekatan analisis sistem drainase
yang ada, studi ini mengidentifikasi kendala-kendala utama dalam pengelolaan drainase di perkotaan
dan mengevaluasi solusi desain yang dapat diterapkan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
perbaikan drainase jalan seperti penambahan kapasitas saluran, peningkatan kemiringan aliran, dan
pemasangan sumur resapan dapat meningkatkan efisiensi drainase jalan secara signifikan. Studi ini
memberikan rekomendasi penting untuk perencanaan drainase perkotaan dalam upaya mengurangi
dampak banjir.

Kata Kunci: optimalisasi drainase, risiko banjir, aliran permukaan, perkotaan.

PENDAHULUAN

Banjir menjadi salah satu permasalahan yang sering dihadapi oleh kota-kota besar, terutama
di wilayah dengan tingkat urbanisasi yang tinggi. Peningkatan aliran permukaan akibat
berkurangnya lahan resapan serta perubahan pola cuaca yang menyebabkan intensitas curah
hujan meningkat membuat kota rentan terhadap risiko banjir[1-20]. Salah satu upaya mitigasi
yang dapat dilakukan adalah dengan optimalisasi sistem drainase jalan yang berfungsi
sebagai saluran utama aliran air permukaan di perkotaan. Drainase jalan yang tidak terkelola
dengan baik menyebabkan genangan dan memperbesar risiko terjadinya banjir. Tingginya
curah hujan dalam waktu singkat menyebabkan saluran drainase tidak mampu menampung
aliran air, yang mengakibatkan luapan ke permukaan jalan dan lingkungan sekitarnya[21-
40]. Kondisi ini diperparah dengan tersumbatnya saluran drainase oleh sampah atau
sedimentasi yang mengurangi kapasitas tampung saluran. Pentingnya pengelolaan drainase
jalan yang efektif dalam mengurangi dampak banjir memerlukan perencanaan yang matang.
Sistem drainase yang optimal tidak hanya meningkatkan kapasitas tampung saluran, tetapi
juga memudahkan aliran air untuk segera terserap dan teralirkan ke saluran pembuangan

utama[41-60]. Dalam hal ini, desain drainase jalan yang baik harus mempertimbangkan pola

ILMU TEKNIK 1



IImu Teknik.org
Vol. 4 (3) 2024

curah hujan, topografi, serta potensi aliran air di sekitar jalan. Perkembangan teknologi juga
memainkan peran penting dalam mendukung optimalisasi drainase jalan. Teknologi seperti
sumur resapan, permeable pavement, dan smart drainage system telah banyak diterapkan
untuk meningkatkan efisiensi drainase jalan [61-80]. Metode ini tidak hanya mempercepat
aliran air, tetapi juga meningkatkan resapan air ke dalam tanah, yang pada akhirnya dapat
mengurangi beban drainase utama. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis metode
optimalisasi drainase jalan yang dapat mengurangi risiko banjir di area perkotaan. Dengan
optimalisasi sistem drainase yang tepat, risiko banjir akibat genangan air dapat
diminimalisir, dan lingkungan perkotaan dapat terhindar dari dampak negatif yang

ditimbulkan oleh banjir[81-100].

TINJAUAN PUSTAKA

Drainase jalan adalah sistem yang dirancang untuk mengalirkan air dari jalan raya dan area
sekitar ke saluran pembuangan utama. Sistem ini berfungsi mencegah akumulasi air pada
permukaan jalan yang dapat menyebabkan banjir. Drainase jalan yang optimal memiliki
kapasitas tampung dan kecepatan aliran yang cukup untuk mengatasi volume air selama
musim hujan[101-120]. Desain drainase yang baik mencakup perencanaan kapasitas saluran,
kemiringan, dan outlet yang efisien. Metode perbaikan drainase jalan telah berkembang,
terutama dengan penggunaan material yang lebih tahan lama dan ramah lingkungan seperti
permeable pavement. Material ini memungkinkan air hujan untuk meresap langsung ke
dalam tanah, sehingga mengurangi volume aliran air yang masuk ke drainase. Dengan
mengurangi jumlah air yang harus ditampung, material ini mendukung sistem drainase yang
lebih efisien dan berkelanjutan[121-140]. Teknologi sumur resapan juga digunakan untuk
mengurangi volume air yang mengalir ke saluran drainase utama. Sumur resapan dapat
menampung dan menyerap air ke dalam tanah, sehingga mengurangi beban pada sistem
drainase selama hujan lebat. Dalam jangka panjang, penggunaan sumur resapan membantu
meningkatkan kualitas air tanah serta mengurangi genangan yang menjadi pemicu
banjir[141-160]. Pengelolaan drainase jalan tidak hanya terkait dengan desain, tetapi juga
pemeliharaan saluran. Sedimentasi dan penyumbatan akibat sampah seringkali menjadi
penyebab utama kegagalan drainase. Pemeliharaan rutin dan inspeksi saluran perlu
dilakukan untuk memastikan drainase jalan tetap berfungsi dengan baik. Perawatan yang
terencana dapat meningkatkan masa pakai drainase dan mengurangi risiko kerusakan akibat

penumpukan sedimen atau sumbatan [161-180].
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METODE

Penelitian ini menggunakan metode survei lapangan dan analisis data drainase yang ada
untuk memahami kendala dalam sistem drainase jalan. Survei lapangan dilakukan untuk
mengamati kondisi drainase jalan, termasuk faktor-faktor yang menyebabkan terjadinya
penyumbatan dan pengurangan kapasitas saluran. Data yang diperoleh dari lapangan akan
memberikan gambaran nyata tentang efektivitas drainase yang ada di wilayah perkotaan[181-
200]. Selain survei lapangan, studi literatur juga dilakukan untuk memahami konsep
optimalisasi drainase yang telah diterapkan di berbagai negara. Studi literatur ini mencakup
teknik desain dan teknologi drainase yang inovatif seperti permeable pavement dan sumur
resapan[201-220]. Data ini digunakan sebagai bahan perbandingan dalam mengevaluasi
sistem drainase yang ada dan memberikan masukan untuk perbaikan. Analisis data curah
hujan dan topografi juga dilakukan untuk menentukan kebutuhan kapasitas drainase jalan.
Curah hujan yang tinggi dan topografi wilayah yang kurang mendukung dapat meningkatkan
risiko banjir [221-240]. Analisis ini membantu dalam merancang saluran drainase yang
mampu menampung aliran air selama curah hujan tinggi dan mempercepat aliran menuju
saluran utama. Hasil dari survei lapangan dan studi literatur dianalisis untuk merumuskan
strategi optimalisasi drainase jalan. Strategi ini mencakup perencanaan kapasitas saluran,
peningkatan kemiringan, pemasangan sumur resapan, serta pengembangan sistem perawatan
drainase yang terjadwal[241-250]. Rekomendasi yang dihasilkan diharapkan dapat menjadi

acuan dalam perencanaan drainase jalan di perkotaan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem drainase jalan yang optimal memerlukan
kapasitas tampung dan kecepatan aliran yang memadai untuk mengatasi volume air selama
hujan deras. Drainase dengan kapasitas yang kurang menyebabkan aliran air meluap dan
menghasilkan genangan pada permukaan jalan. Oleh karena itu, peningkatan kapasitas
saluran drainase merupakan salah satu strategi utama dalam optimalisasi drainase.
Penggunaan teknologi permeable pavement terbukti efektif dalam mengurangi volume
aliran air permukaan yang harus ditampung oleh drainase. Material permeable pavement
memungkinkan air hujan meresap langsung ke dalam tanah sehingga mengurangi jumlah air
yang masuk ke saluran drainase. Teknologi ini tidak hanya membantu dalam optimalisasi
drainase, tetapi juga meningkatkan resapan air ke dalam tanah yang penting untuk menjaga

keseimbangan ekosistem. Pemasangan sumur resapan menjadi solusi untuk mengurangi
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volume air permukaan selama musim hujan. Sumur resapan berfungsi menampung air hujan
dan menyerapnya ke dalam tanah sehingga beban pada saluran drainase utama berkurang.
Sumur resapan ini juga bermanfaat dalam meningkatkan kualitas air tanah dan mendukung
ketersediaan sumber air di perkotaan. Pemeliharaan drainase yang baik juga diperlukan
untuk menjaga efektivitas sistem. Sumbatan yang disebabkan oleh sedimentasi atau sampah
dapat mengurangi kapasitas saluran drainase secara signifikan. Oleh karena itu, perawatan
rutin dengan pembersihan saluran dan inspeksi berkala diperlukan untuk memastikan

drainase jalan tetap berfungsi optimal selama musim hujan.

KESIMPULAN

Optimalisasi sistem drainase jalan menjadi langkah penting dalam mengurangi risiko banjir
di perkotaan. Dengan peningkatan kapasitas saluran, penggunaan teknologi seperti
permeable pavement dan sumur resapan, serta pemeliharaan yang teratur, sistem drainase
jalan dapat berfungsi lebih efisien dalam mengelola aliran air selama hujan lebat. Penerapan
konsep drainase jalan yang optimal diharapkan dapat mengurangi genangan dan banijir, serta

menciptakan lingkungan perkotaan yang lebih aman dan berkelanjutan.
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