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Abstrak   

Penggunaan drone dalam survey dan pengawasan proyek konstruksi telah mengalami perkembangan 

signifikan dalam beberapa tahun terakhir. Teknologi ini memungkinkan pengumpulan data yang 

lebih cepat, akurat, dan efisien dibandingkan metode tradisional. Drone digunakan untuk memetakan 

area konstruksi, memantau perkembangan proyek, serta mengidentifikasi potensi masalah yang 

mungkin timbul di lapangan. Penggunaan drone juga mendukung analisis topografi, pengukuran 

volume material, dan dokumentasi visual yang berkualitas tinggi.  Selain itu, drone juga dapat 

meningkatkan keselamatan kerja di lokasi konstruksi dengan mengurangi risiko pekerja yang harus 

melakukan survei di area berbahaya. Kecepatan dan presisi data yang diperoleh dari drone juga 

membantu manajemen proyek dalam membuat keputusan yang lebih baik dan lebih cepat. Dengan 

demikian, penggunaan drone tidak hanya meningkatkan efisiensi operasional, tetapi juga mendukung 

keselamatan dan keberhasilan proyek konstruksi secara keseluruhan. 

 

Kata kunci: Drone, survei konstruksi, pengawasan proyek, teknologi konstruksi. 

 

PENDAHULUAN   

Teknologi drone telah berkembang pesat dan menemukan aplikasinya di berbagai sektor 

industri, termasuk konstruksi. Dalam beberapa tahun terakhir, drone telah menjadi alat yang 

sangat bermanfaat dalam membantu proses survei dan pengawasan proyek konstruksi. 

Sebagai alat yang mampu terbang di atas area konstruksi, drone menawarkan kemudahan 

dalam pengambilan data lapangan secara real-time tanpa harus melibatkan pekerja untuk 

turun langsung ke area berisiko[1-20]. Dengan menggunakan teknologi kamera dan sensor 

yang canggih, drone mampu menghasilkan gambar udara dan peta topografi dengan presisi 

yang tinggi. Survei topografi merupakan salah satu tahapan penting dalam perencanaan 

proyek konstruksi. Sebelum teknologi drone digunakan, survei dilakukan secara manual 

dengan peralatan tradisional yang memerlukan waktu lama dan sumber daya manusia yang 

lebih besar. Kini, drone mampu melakukan pemetaan area proyek dalam waktu yang jauh 

lebih singkat, sehingga mempercepat proses perencanaan dan persiapan konstruksi[21-40]. 

Hal ini memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cepat dan akurat oleh tim 

manajemen proyek. Di sisi lain, pengawasan proyek konstruksi juga dapat dilakukan dengan 

lebih efektif menggunakan drone. Drone dapat memantau perkembangan proyek secara 

berkala dan mengidentifikasi potensi masalah, seperti keterlambatan pekerjaan atau 
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ketidaksesuaian spesifikasi teknis, sebelum masalah tersebut berkembang lebih jauh [41-60]. 

Pengawasan melalui drone juga membantu memastikan bahwa setiap tahapan konstruksi 

berjalan sesuai dengan perencanaan awal, serta meminimalkan kesalahan yang mungkin 

terjadi di lapangan. Teknologi drone juga mendukung peningkatan keselamatan kerja di 

lokasi proyek. Pekerja tidak lagi harus terlibat langsung dalam pengukuran di area yang sulit 

dijangkau atau berbahaya, seperti pada ketinggian atau tebing curam[61-80]. Dengan 

demikian, risiko kecelakaan kerja dapat diminimalkan, sementara data survei tetap dapat 

diperoleh dengan kualitas yang baik. Oleh karena itu, drone bukan hanya meningkatkan 

efisiensi operasional, tetapi juga berperan dalam menjaga keamanan dan keselamatan di 

lokasi konstruksi. Dengan semakin luasnya penggunaan drone dalam survei dan pengawasan 

proyek konstruksi, penting untuk memahami bagaimana teknologi ini dapat diintegrasikan 

secara optimal ke dalam manajemen proyek[81-100]. Studi ini akan membahas berbagai 

manfaat dan tantangan dalam penggunaan drone, serta bagaimana teknologi ini dapat 

menjadi solusi yang lebih baik dalam pelaksanaan proyek konstruksi. 

 

TINJAUAN PUSTAKA   

Teknologi drone telah menarik perhatian industri konstruksi karena kemampuannya yang 

mampu menggantikan metode tradisional dalam survei dan pengawasan proyek. Drone, 

yang dilengkapi dengan sensor kamera beresolusi tinggi, GPS, dan perangkat lunak 

pemetaan, memungkinkan pengumpulan data visual secara cepat dan akurat[101-120]. Salah 

satu keunggulan utama drone adalah kemampuannya untuk mengakses area yang sulit 

dijangkau oleh manusia, seperti area yang luas, berbahaya, atau memiliki kondisi medan 

yang kompleks. Penggunaan drone dalam survei konstruksi memberikan kemudahan dalam 

pemetaan topografi[121-140]. Drone dapat menghasilkan peta 3D dengan resolusi tinggi 

yang membantu dalam analisis lahan dan perencanaan infrastruktur. Selain itu, drone mampu 

memantau progres proyek secara real-time dan memberikan laporan visual kepada manajer 

proyek. Teknologi ini juga memungkinkan penghitungan volume material seperti tanah atau 

batuan yang dipindahkan selama proses konstruksi, sehingga mempermudah perencanaan 

logistik proyek. Pengawasan proyek melalui drone juga membawa manfaat signifikan bagi 

manajemen risiko di lokasi konstruksi[141-160]. Dengan drone, tim pengawas dapat 

melakukan inspeksi berkala tanpa harus terjun langsung ke lapangan. Ini meningkatkan 

efisiensi, karena masalah dapat diidentifikasi lebih cepat, seperti kerusakan struktural atau 

pelanggaran keselamatan kerja. Penggunaan drone juga memungkinkan dokumentasi proyek 
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yang lebih baik, yang dapat digunakan untuk analisis mendalam dan pelaporan kepada klien 

atau pihak terkait [161-180]. Selain keuntungan operasional, penggunaan drone juga 

mendukung pengambilan keputusan yang lebih cepat dan akurat. Data yang dikumpulkan 

oleh drone, baik dalam bentuk gambar, video, maupun pemetaan, dapat diolah dengan cepat 

oleh perangkat lunak khusus. Informasi ini kemudian digunakan untuk melakukan analisis 

mendalam terhadap kondisi lapangan, yang membantu tim proyek dalam menyesuaikan 

strategi kerja dan mengoptimalkan penggunaan sumber daya[181-200]. 

 

METODE   

Penelitian ini menggunakan pendekatan studi kasus pada beberapa proyek konstruksi yang 

menggunakan drone untuk survei dan pengawasan. Metode yang digunakan dalam penelitian 

ini meliputi observasi langsung, wawancara dengan manajer proyek, serta analisis data yang 

dikumpulkan oleh drone. Lokasi proyek yang dipilih terdiri dari proyek infrastruktur besar 

dan proyek bangunan bertingkat, yang memiliki karakteristik medan dan kompleksitas 

berbeda[201-220]. Langkah pertama dalam penelitian ini adalah observasi lapangan di lokasi 

proyek yang menggunakan drone. Pengamatan difokuskan pada bagaimana drone digunakan 

untuk survei topografi dan pemantauan perkembangan proyek. Data yang dikumpulkan 

selama observasi meliputi kualitas pemetaan yang dihasilkan oleh drone, kecepatan 

pengambilan data, serta efisiensi dalam identifikasi potensi masalah di lapangan  [221-240]. 

Selain itu, wawancara dengan manajer proyek dan operator drone dilakukan untuk 

mendapatkan perspektif mendalam mengenai efektivitas penggunaan drone dalam 

mendukung pelaksanaan proyek. Wawancara ini mengeksplorasi pengalaman mereka dalam 

menggunakan drone, manfaat yang diperoleh, serta tantangan yang dihadapi selama 

implementasi teknologi ini. Informasi dari wawancara digunakan untuk memahami 

bagaimana drone dapat diintegrasikan secara lebih efektif dalam manajemen proyek. Tahap 

akhir dari metode penelitian ini adalah analisis data[241-250]. Data yang diperoleh dari 

pengamatan lapangan dan wawancara dianalisis untuk menilai sejauh mana drone 

memberikan kontribusi terhadap efisiensi operasional dan keselamatan kerja di lokasi 

proyek. Hasil analisis ini kemudian dibandingkan dengan proyek-proyek serupa yang 

menggunakan metode survei dan pengawasan tradisional. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan drone dalam survei dan pengawasan 

proyek konstruksi memberikan banyak keuntungan, terutama dalam hal efisiensi waktu dan 

ketepatan data. Drone mampu melakukan survei topografi dalam waktu yang jauh lebih 

singkat dibandingkan metode manual. Hasil pemetaan 3D yang dihasilkan oleh drone juga 

memberikan informasi yang lebih akurat, yang sangat berguna dalam proses perencanaan 

dan pengelolaan proyek. Dari segi pengawasan, drone memudahkan tim manajemen proyek 

dalam memantau perkembangan pekerjaan di lapangan. Proses inspeksi dapat dilakukan 

secara berkala dan memberikan gambaran real-time mengenai kondisi proyek. Selain itu, 

drone dapat mengidentifikasi masalah-masalah yang tidak terlihat secara kasat mata, seperti 

retakan kecil pada struktur bangunan atau area yang rentan terhadap longsor. Hal ini 

memungkinkan manajemen untuk melakukan tindakan preventif lebih awal, sehingga 

mengurangi risiko keterlambatan proyek. Namun, tantangan yang dihadapi dalam 

penggunaan drone adalah kebutuhan akan operator yang terlatih dan perangkat lunak khusus 

untuk mengolah data yang dihasilkan. Meski drone memberikan data yang melimpah, 

pemanfaatan data tersebut memerlukan keahlian dalam analisis dan interpretasi. Di beberapa 

proyek, keterbatasan kemampuan tim dalam mengelola data drone menjadi kendala dalam 

mengoptimalkan manfaat teknologi ini. Selain itu, regulasi penggunaan drone juga menjadi 

tantangan tersendiri, terutama terkait izin terbang dan penggunaan ruang udara di area 

tertentu. Meskipun drone telah terbukti efektif dalam mendukung survei dan pengawasan 

proyek konstruksi, kepatuhan terhadap regulasi tetap harus diperhatikan untuk menghindari 

masalah hukum yang mungkin timbul di masa depan. 

 

KESIMPULAN   

Penggunaan drone dalam survei dan pengawasan proyek konstruksi telah terbukti 

memberikan manfaat yang signifikan, baik dari segi efisiensi waktu maupun keselamatan 

kerja. Drone mampu mempercepat proses pengumpulan data dan memberikan informasi 

yang lebih akurat mengenai kondisi lapangan. Meskipun terdapat beberapa tantangan terkait 

regulasi dan kemampuan operator, drone tetap menjadi solusi yang efektif dalam 

mendukung manajemen proyek konstruksi yang lebih modern dan efisien.   
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