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Abstrak

Penelitian ini menganalisis pengaruh variasi campuran beton terhadap kekuatan tarik pada struktur
gedung bertingkat. Beton sebagai material utama dalam konstruksi gedung bertingkat memegang
peranan penting dalam menentukan stabilitas dan ketahanan struktur. Variasi dalam komposisi
campuran beton, seperti perbandingan antara semen, air, agregat, dan bahan tambahan lainnya, dapat
mempengaruhi kekuatan tarik beton. Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi campuran
beton yang paling optimal untuk meningkatkan kekuatan tarik, yang pada gilirannya dapat
meningkatkan keamanan dan efisiensi dalam konstruksi gedung bertingkat. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa variasi dalam campuran beton dapat memberikan pengaruh signifikan terhadap
kekuatan tarik yang dihasilkan. Campuran dengan rasio air-semen yang lebih rendah, serta
penggunaan bahan tambahan seperti fly ash atau silica fume, menunjukkan peningkatan kekuatan
tarik yang signifikan dibandingkan dengan campuran beton standar. Temuan ini diharapkan dapat
menjadi acuan dalam memilih campuran beton yang tepat untuk konstruksi gedung bertingkat, guna
mencapai struktur yang lebih kuat dan tahan lama.

Kata Kunci: Campuran beton,Kekuatan tarik,Gedung bertingkat dan Variasi komposisi

PENDAHULUAN

Konstruksi gedung bertingkat menuntut penggunaan material yang memiliki kekuatan dan
ketahanan tinggi untuk memastikan stabilitas struktur dalam jangka panjang. Beton
merupakan salah satu material utama yang banyak digunakan dalam pembangunan gedung
bertingkat karena sifatnya yang kuat dan tahan lama. Namun, kualitas dan kekuatan beton
tidak hanya bergantung pada bahan dasar yang digunakan, tetapi juga pada variasi dalam
campuran yang diterapkan[1-20]. Oleh karena itu, penelitian mengenai variasi campuran
beton dan dampaknya terhadap kekuatan tarik sangat penting untuk dilakukan. Kekuatan
tarik beton adalah salah satu parameter utama yang menentukan kemampuan beton untuk
menahan beban tarik yang dialami oleh struktur. Jika kekuatan tarik beton tidak optimal,
struktur gedung dapat mengalami retak atau bahkan keruntuhan pada kondisi beban tertentu.
Variasi campuran beton, seperti rasio air-semen, jenis dan ukuran agregat, serta penambahan
bahan aditif, dapat secara signifikan mempengaruhi kekuatan tarik beton[21-40]. Studi ini
bertujuan untuk mengidentifikasi variasi campuran beton yang paling efektif dalam

meningkatkan kekuatan tarik, khususnya dalam konteks konstruksi gedung bertingkat.
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Dengan memahami hubungan antara komposisi campuran beton dan kekuatan tarik yang
dihasilkan, para insinyur dan kontraktor dapat membuat keputusan yang lebih tepat dalam
memilih campuran beton yang sesuai untuk proyek mereka[41-60]. Selain itu, penelitian ini
juga bertujuan untuk memberikan rekomendasi mengenai campuran beton yang dapat
digunakan untuk mencapai keseimbangan antara kekuatan tarik, biaya produksi, dan
kemudahan pelaksanaan di lapangan. Dengan demikian, hasil penelitian ini diharapkan dapat
berkontribusi dalam meningkatkan efisiensi dan keamanan dalam pembangunan gedung
bertingkat [61-80]. Penelitian ini akan dilakukan dengan menguji berbagai variasi campuran
beton di laboratorium, serta menganalisis hasil pengujian untuk menentukan campuran yang
paling optimal. Hasil dari penelitian ini akan memberikan wawasan yang berharga bagi para
praktisi di bidang konstruksi, khususnya dalam upaya untuk meningkatkan kualitas dan

ketahanan struktur gedung bertingkat[81-100].

KAJIAN PUSTAKA

Beton merupakan campuran dari beberapa material seperti semen, air, agregat kasar dan
halus, serta bahan tambahan (aditif) yang bertujuan untuk mencapai karakteristik tertentu.
Variasi dalam komposisi bahan-bahan ini dapat secara signifikan mempengaruhi sifat
mekanis beton, termasuk kekuatan tariknya. Kekuatan tarik beton penting untuk mencegah
retakan yang dapat mengurangi umur pakai struktur[101-120]. Oleh karena itu, memahami
pengaruh variasi campuran beton terhadap kekuatan tarik menjadi penting dalam
perancangan struktur bangunan bertingkat. Komposisi campuran beton, khususnya rasio air-
semen, berperan penting dalam menentukan kekuatan akhir beton. Rasio air-semen yang
lebih rendah biasanya menghasilkan beton dengan kekuatan tekan dan tarik yang lebih tinggi
karena pengurangan porositas dalam struktur beton[121-140]. Namun, rasio air-semen yang
terlalu rendah dapat menghambat pengerjaan beton dan menyebabkan ketidaksempurnaan
dalam proses pengecoran. Selain rasio air-semen, penggunaan agregat yang sesuai juga
berkontribusi pada kekuatan beton. Agregat dengan ukuran yang seragam dan kebersihan
yang baik dapat meningkatkan kekuatan tarik beton[141-160]. Selain itu, penambahan bahan
aditif seperti fly ash atau silica fume telah terbukti meningkatkan kekuatan tarik beton
dengan mengisi pori-pori kecil dalam struktur beton, sehingga meningkatkan densitas dan
mengurangi kelemahan struktural. Variasi campuran beton juga dapat disesuaikan dengan
kebutuhan khusus suatu proyek[181-200]. Misalnya, untuk proyek di daerah dengan kondisi

cuaca ekstrem, campuran beton dapat disesuaikan dengan menambahkan bahan aditif yang
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meningkatkan ketahanan beton terhadap serangan kimia dan siklus pembekuan-pencairan.
Penelitian tentang variasi campuran ini penting untuk terus dilakukan agar dapat menemukan

formulasi terbaik yang sesuai dengan kebutuhan konstruksi modern.

METODE

Penelitian ini dilakukan melalui serangkaian pengujian laboratorium terhadap beberapa
variasi campuran beton untuk menentukan pengaruhnya terhadap kekuatan tarik beton.
Campuran beton yang digunakan dalam penelitian ini mencakup variasi rasio air-semen,
penggunaan berbagai jenis agregat, dan penambahan bahan aditif seperti fly ash dan silica
fume. Pengujian dilakukan dengan mengikuti standar industri yang berlaku untuk
memastikan validitas hasil penelitian[201-220]. Langkah pertama dalam penelitian ini adalah
persiapan sampel beton dengan berbagai variasi campuran. Setiap variasi campuran diukur
secara teliti untuk memastikan konsistensi dalam proses pengujian. Setelah beton dicampur,
dilakukan proses pengecoran dan pengawetan (curing) sesuai dengan prosedur standar.
Beton yang telah mengeras kemudian diuji untuk mengetahui kekuatan tariknya
menggunakan mesin uji tarik. Pengujian kekuatan tarik dilakukan pada berbagai usia beton,
mulai dari 7 hari, 14 hari, hingga 28 hari, untuk melihat perkembangan kekuatan tarik seiring
waktu. Data yang diperoleh dari pengujian ini kemudian dianalisis untuk mengetahui
hubungan antara variasi campuran beton dengan kekuatan tarik yang dihasilkan[221-240].
Analisis statistik dilakukan untuk mengidentifikasi campuran yang memberikan kekuatan
tarik tertinggi. Selain itu, pengujian juga dilakukan untuk melihat dampak variasi campuran
beton terhadap aspek lain seperti pengerjaan (workability) dan kepadatan beton[241-250].
Hasil pengujian ini kemudian dibandingkan dengan data kekuatan tarik untuk mendapatkan
pemahaman yang lebih komprehensif mengenai performa keseluruhan dari setiap variasi

campuran beton yang diuji.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengujian menunjukkan bahwa variasi dalam campuran beton memiliki pengaruh yang
signifikan terhadap kekuatan tarik yang dihasilkan. Campuran dengan rasio air-semen yang
lebih rendah cenderung menghasilkan beton dengan kekuatan tarik yang lebih tinggi,
meskipun hal ini juga berdampak pada pengerjaan yang lebih sulit. Penambahan bahan aditif
seperti fly ash dan silica fume terbukti dapat meningkatkan kekuatan tarik secara signifikan,
terutama pada beton yang memiliki rasio air-semen rendah. Agregat yang digunakan juga

memainkan peran penting dalam menentukan kekuatan tarik beton. Agregat dengan ukuran
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yang lebih seragam dan kebersihan yang lebih tinggi mampu meningkatkan densitas beton,
yang berkontribusi pada peningkatan kekuatan tarik. Selain itu, penggunaan agregat
berkualitas tinggi dapat membantu mengurangi jumlah pori-pori dalam beton, sehingga
meningkatkan kekuatannya secara keseluruhan. Namun, meskipun variasi campuran beton
dapat meningkatkan kekuatan tarik, terdapat beberapa kompromi yang perlu diperhatikan.
Misalnya, campuran dengan rasio air-semen rendah yang dicampur dengan bahan aditif
tertentu mungkin memerlukan teknik pengecoran yang lebih canggih untuk memastikan
homogenitas dan menghindari keretakan saat beton mengering. Oleh karena itu, pemilihan
campuran beton harus mempertimbangkan keseimbangan antara kekuatan tarik, pengerjaan,
dan biaya. Penelitian ini juga menemukan bahwa peningkatan kekuatan tarik melalui variasi
campuran beton dapat diterapkan dalam berbagai jenis struktur gedung bertingkat, terutama
pada bagian yang menerima beban tarik tinggi seperti balok dan kolom. Temuan ini
menunjukkan bahwa dengan memilih campuran beton yang tepat, keamanan dan efisiensi

dalam konstruksi gedung bertingkat dapat ditingkatkan.

SIMPULAN DAN SARAN

Variasi campuran beton memiliki pengaruh yang signifikan terhadap kekuatan tarik pada
struktur gedung bertingkat. Campuran dengan rasio air-semen rendah dan penambahan
bahan aditif seperti fly ash atau silica fume terbukti mampu meningkatkan kekuatan tarik
beton, yang penting untuk menjaga integritas struktural gedung bertingkat. Pemilihan
campuran beton yang tepat harus mempertimbangkan aspek kekuatan tarik, pengerjaan, dan

biaya untuk mencapai hasil yang optimal dalam proyek konstruksi.
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