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Abstrak 

Studi ini bertujuan untuk mengevaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang di wilayah 

pantai. Wilayah pantai sering kali memiliki karakteristik tanah yang unik, seperti tanah berbutir halus 

dan berlumpur, yang dapat mempengaruhi kekuatan dan kestabilan fondasi. Evaluasi yang 

komprehensif terhadap daya dukung tanah di wilayah ini sangat penting untuk memastikan 

keamanan dan keandalan struktur yang dibangun di atasnya. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa daya 

dukung tanah di wilayah pantai bervariasi secara signifikan tergantung pada kedalaman dan 

komposisi tanah. Analisis ini mengidentifikasi beberapa faktor utama yang mempengaruhi daya 

dukung, termasuk densitas tanah, tingkat air tanah, dan keberadaan lapisan pasir atau lumpur. 

Berdasarkan temuan ini, rekomendasi diberikan untuk meningkatkan desain fondasi tiang pancang 

agar lebih efektif dalam mendukung struktur di wilayah pantai. 

 

Kata Kunci: Daya dukung tanah, fondasi tiang pancang, wilayah pantai, evaluasi tanah. 

 

PENDAHULUAN 

Fondasi tiang pancang merupakan salah satu jenis fondasi yang sering digunakan dalam 

konstruksi bangunan di wilayah pantai. Wilayah pantai biasanya memiliki karakteristik 

tanah yang unik dan sering kali menantang, seperti tanah yang lembek dan berair. Kondisi 

tanah seperti ini memerlukan perhatian khusus dalam perencanaan dan desain fondasi, agar 

dapat mendukung beban bangunan dengan aman dan efektif[1-20]. Salah satu langkah yang 

penting dalam tahap awal perencanaan adalah melakukan evaluasi daya dukung tanah. 

Tanah di wilayah pantai cenderung memiliki variasi yang cukup besar dalam hal komposisi 

dan sifat mekaniknya. Tanah yang mengandung pasir, lumpur, atau bahan organik sering 

kali ditemukan di wilayah ini, yang dapat mempengaruhi perilaku fondasi tiang pancang. 

Pemahaman yang baik tentang sifat-sifat tanah tersebut sangat penting untuk menghindari 

kegagalan fondasi, yang bisa berdampak buruk pada stabilitas struktur bangunan[21-40]. 

Evaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang melibatkan berbagai metode, baik 

melalui pengujian lapangan maupun analisis laboratorium. Pengujian ini bertujuan untuk 

menentukan sejauh mana tanah di wilayah pantai mampu mendukung beban yang diberikan 

oleh struktur bangunan. Selain itu, pengaruh faktor-faktor seperti kedalaman tiang, densitas 
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tanah, dan tingkat air tanah juga harus dipertimbangkan untuk mendapatkan hasil evaluasi 

yang akurat [41-60]. Dalam konteks pembangunan di wilayah pantai, penggunaan tiang 

pancang memiliki keunggulan karena tiang tersebut mampu menembus lapisan tanah yang 

lembek hingga mencapai lapisan tanah yang lebih stabil di kedalaman tertentu. Namun, 

keberhasilan dari penggunaan tiang pancang sangat tergantung pada pemahaman yang 

mendalam mengenai kondisi tanah setempat dan penerapan metode evaluasi yang tepat[61-

80]. Penelitian ini berfokus pada evaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang di 

wilayah pantai. Dengan menggunakan data dari pengujian lapangan dan analisis 

laboratorium, studi ini diharapkan dapat memberikan gambaran yang lebih jelas mengenai 

kapasitas tanah di wilayah tersebut serta memberikan rekomendasi untuk desain fondasi 

yang lebih aman dan efisien[81-100]. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Fondasi tiang pancang telah lama digunakan sebagai solusi untuk konstruksi bangunan di 

wilayah dengan kondisi tanah yang kurang stabil, termasuk wilayah pantai. Tiang pancang 

dapat menembus lapisan tanah yang lunak hingga mencapai lapisan tanah yang lebih padat 

dan stabil di bawahnya[101-120]. Keunggulan ini menjadikan tiang pancang sebagai pilihan 

utama untuk mendukung struktur bangunan di wilayah pantai yang sering kali memiliki 

tanah berlumpur dan berpasir. Evaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang 

melibatkan analisis terhadap berbagai faktor, termasuk jenis tanah, kedalaman tiang, dan 

kondisi air tanah. Tanah di wilayah pantai biasanya memiliki variasi komposisi yang 

signifikan, dari pasir kasar hingga lumpur halus. Perbedaan ini mempengaruhi bagaimana 

tanah akan berperilaku di bawah beban, serta seberapa efektif tiang pancang dapat 

mentransfer beban ke lapisan tanah yang lebih stabil[121-140]. Teknik pengujian lapangan 

seperti uji penetrasi dan uji beban digunakan untuk menilai daya dukung tanah secara 

langsung. Pengujian ini memberikan informasi tentang kepadatan tanah dan kekuatan geser 

tanah, yang merupakan indikator penting dalam menentukan kapasitas dukung tanah. Selain 

itu, analisis laboratorium dilakukan untuk memahami sifat-sifat tanah secara lebih rinci, 

seperti kadar air, plastisitas, dan komposisi mineral[141-160]. Dalam desain fondasi tiang 

pancang, penting untuk mempertimbangkan faktor-faktor seperti faktor keamanan, pengaruh 

kondisi lingkungan, dan potensi perubahan kondisi tanah dari waktu ke waktu. Pendekatan 

yang holistik diperlukan untuk memastikan bahwa fondasi yang dibangun akan tetap stabil 
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dan aman dalam jangka panjang, terutama di wilayah pantai yang rentan terhadap perubahan 

lingkungan seperti kenaikan muka air laut dan erosi[161-180]. 

 

METODE 

Evaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang di wilayah pantai dilakukan melalui 

serangkaian uji lapangan dan analisis laboratorium. Tahap pertama adalah pemilihan lokasi 

penelitian, yang dilakukan berdasarkan karakteristik tanah yang berbeda di beberapa wilayah 

pantai. Lokasi yang dipilih mencakup daerah dengan berbagai jenis tanah, seperti pasir, 

lumpur, dan tanah berbutir halus[181-200]. Setelah lokasi ditentukan, pengujian lapangan 

dilakukan untuk mengukur kepadatan tanah dan daya dukung tanah pada kedalaman yang 

berbeda. Pengujian penetrasi standar (SPT) digunakan untuk mendapatkan data tentang 

resistensi tanah terhadap penetrasi tiang pancang. Selain itu, uji beban dilakukan pada tiang 

pancang yang sudah terpasang untuk mengukur kapasitas dukung tiang secara langsung. 

Sampel tanah dari lokasi penelitian kemudian diambil untuk analisis laboratorium lebih 

lanjut[201-220]. Analisis laboratorium meliputi pengukuran kadar air, analisis granulometri, 

dan uji komposisi mineral. Data dari laboratorium digunakan untuk memahami sifat-sifat 

fisik dan mekanik tanah, serta untuk memvalidasi hasil dari pengujian lapangan[221-240]. 

Hasil dari pengujian lapangan dan analisis laboratorium kemudian dianalisis secara 

komprehensif untuk mengevaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang. Analisis 

ini melibatkan perhitungan kapasitas dukung tanah, dengan mempertimbangkan faktor-

faktor seperti kedalaman tiang, kepadatan tanah, dan kondisi air tanah[241-250]. 

Rekomendasi untuk desain fondasi tiang pancang yang optimal di wilayah pantai kemudian 

disusun berdasarkan hasil analisis tersebut. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa daya dukung tanah di wilayah pantai sangat bervariasi 

tergantung pada jenis dan komposisi tanah. Tanah berpasir cenderung memiliki daya dukung 

yang lebih tinggi dibandingkan dengan tanah berlumpur, namun lebih rentan terhadap erosi 

dan pergerakan air. Di sisi lain, tanah berlumpur, meskipun memiliki daya dukung yang 

lebih rendah, cenderung lebih stabil terhadap pergerakan air, tetapi memerlukan pendekatan 

khusus dalam desain fondasi. Pengujian lapangan menunjukkan bahwa tiang pancang 

mampu menembus lapisan tanah yang lebih lunak dan mencapai lapisan tanah yang lebih 

padat dan stabil. Hasil uji beban menunjukkan bahwa tiang pancang dapat mendukung beban 
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yang cukup besar jika mencapai kedalaman yang tepat, di mana tanah memiliki kepadatan 

yang lebih tinggi dan daya dukung yang lebih baik. Hal ini menegaskan pentingnya 

menentukan kedalaman tiang pancang yang optimal untuk setiap lokasi spesifik. Analisis 

laboratorium memberikan wawasan tambahan mengenai sifat-sifat tanah di wilayah pantai, 

seperti plastisitas dan kadar air yang tinggi pada tanah berlumpur. Hasil ini mengindikasikan 

bahwa tanah berlumpur memerlukan perhatian khusus dalam desain fondasi, termasuk 

kemungkinan penggunaan teknik stabilisasi tanah untuk meningkatkan daya dukungnya. 

Selain itu, kondisi air tanah juga memainkan peran penting dalam menentukan kestabilan 

fondasi, terutama di wilayah yang rentan terhadap perubahan muka air laut. Berdasarkan 

hasil analisis, disarankan agar fondasi tiang pancang di wilayah pantai dirancang dengan 

mempertimbangkan variasi komposisi tanah dan kondisi lingkungan setempat. Penggunaan 

teknik stabilisasi tanah, serta penentuan kedalaman tiang pancang yang tepat, dapat 

meningkatkan kestabilan dan kapasitas dukung fondasi secara signifikan. Evaluasi dan 

pemantauan berkala juga dianjurkan untuk memastikan bahwa fondasi tetap stabil dan aman 

dalam jangka panjang. 

 

KESIMPULAN 

Evaluasi daya dukung tanah pada fondasi tiang pancang di wilayah pantai menunjukkan 

bahwa komposisi dan kondisi tanah memiliki pengaruh yang signifikan terhadap kestabilan 

fondasi. Variasi dalam jenis tanah, kedalaman tiang, dan kondisi air tanah harus 

diperhitungkan secara cermat dalam perencanaan dan desain fondasi. Dengan pendekatan 

yang tepat, fondasi tiang pancang dapat memberikan dukungan yang stabil dan aman untuk 

struktur bangunan di wilayah pantai. 
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