IImu Teknik.org
Vol. 4 (1), 2024

PENGGUNAAN TEKNOLOGI DRONE UNTUK
PEMANTAUAN PROYEK KONSTRUKSI

Chandra Wijaya'”
Teknik Sipil
*)chandrawijaya@gmail.com

Abstrak
Penggunaan teknologi drone dalam pemantauan proyek konstruksi telah menjadi topik yang

semakin penting dalam industri konstruksi modern. Drones menawarkan kemampuan untuk
mengumpulkan data secara real-time dan memberikan visualisasi yang detail dari progres proyek,
menggantikan metode tradisional yang sering kali memakan waktu dan biaya. Artikel ini membahas
manfaat teknologi drone dalam meningkatkan efisiensi pemantauan proyek konstruksi serta

tantangan yang dihadapi dalam penerapannya.

Kata kunci: teknologi drone, pemantauan proyek konstruksi, efisiensi, visualisasi.

PENDAHULUAN

Penggunaan teknologi drone telah mengubah lanskap industri konstruksi dengan
memberikan solusi inovatif untuk pemantauan proyek. Drones, atau yang dikenal juga
sebagai pesawat tanpa awak (Unmanned Aerial Vehicles/lUAVs), menawarkan potensi besar
dalam mengumpulkan data secara cepat dan akurat, serta memberikan visualisasi yang detail
dari area konstruksi yang sulit dijangkau[1-20]. Dalam beberapa tahun terakhir, penggunaan
drone dalam pemantauan proyek konstruksi telah meningkat pesat, menggantikan metode
tradisional seperti survei manual atau penggunaan helikopter untuk memantau progres
proyek. Keunggulan utama dari penggunaan drone adalah kemampuannya untuk
memberikan gambaran yang real-time dan mendetail tentang kondisi lapangan. Drones
dilengkapi dengan kamera dan sensor yang dapat merekam gambar dan video dari sudut
pandang yang berbeda, sehingga memungkinkan pengawas proyek untuk melihat
perkembangan proyek secara langsung dari kantor atau lokasi yang aman [21-40]. Hal ini
tidak hanya mempercepat proses pengumpulan data, tetapi juga mengurangi risiko
keselamatan bagi pekerja di lapangan. Selain itu, teknologi drone juga memungkinkan untuk
melakukan pemantauan yang lebih sering dan teratur daripada metode tradisional. Dengan
rutinnya pengambilan data, manajer proyek dapat mengidentifikasi perubahan atau masalah

potensial lebih awal, sehingga memungkinkan untuk pengambilan tindakan korektif yang
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cepat dan tepat waktu [41-60]. Hal ini dapat mengurangi risiko penundaan proyek dan biaya
tambahan yang mungkin timbul akibat masalah yang terdeteksi terlambat. Namun demikian,
meskipun potensi penggunaan drone dalam pemantauan proyek konstruksi sangat besar,
masih ada beberapa tantangan yang perlu diatasi. Salah satu tantangan utama adalah regulasi
dan kepatuhan terhadap aturan penerbangan yang berlaku. Pengoperasian drone di area
konstruksi sering kali melibatkan ruang udara yang padat dan peraturan yang ketat untuk
keamanan penerbangan[61-80]. Selain itu, penggunaan drone juga memerlukan keahlian
khusus dalam pengoperasiannya serta interpretasi data yang dihasilkan. Dengan melihat
pentingnya penggunaan drone dalam industri konstruksi, penelitian dan pengembangan terus
dilakukan untuk meningkatkan teknologi dan memperluas aplikasinya. Tujuan utama dari
penelitian ini adalah untuk menyediakan pemahaman yang lebih mendalam tentang manfaat
dan tantangan teknologi drone dalam pemantauan proyek konstruksi, serta memberikan
rekomendasi bagi pemangku kepentingan untuk memaksimalkan potensi teknologi ini dalam
meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan proyek konstruksi di masa depan[81-100].

KAJIAN PUSTAKA

Penggunaan teknologi drone dalam industri konstruksi telah mengalami perkembangan yang
signifikan dalam dekade terakhir. Drones atau UAVs (Unmanned Aerial Vehicles) telah
membuka peluang baru dalam pemantauan proyek konstruksi dengan memberikan akses
yang lebih mudah dan efisien terhadap data visual dan spasial dari area konstruksi yang luas
dan kompleks[101-120]. Penggunaan drone tidak hanya menggantikan metode survei manual
yang lebih lambat dan mahal, tetapi juga menghadirkan kemampuan untuk memantau
progres proyek secara real-time dan memberikan informasi yang lebih akurat kepada tim
manajemen proyek. Keunggulan utama teknologi drone dalam pemantauan proyek
konstruksi termasuk kemampuannya untuk mengambil gambar udara dengan resolusi tinggi
dari berbagai sudut, yang tidak dapat dicapai dengan metode tradisional seperti pengukuran
manual atau survei darat. Ini memungkinkan pengawas proyek untuk melihat detil-detil
progres konstruksi secara lebih terinci dan akurat, yang sangat berharga dalam pengambilan
keputusan proyek yang lebih tepat waktu dan efisien[121-140]. Selain itu, penggunaan drone
juga membantu dalam pengelolaan aset fisik proyek konstruksi dengan lebih efektif. Data
yang dikumpulkan oleh drone dapat digunakan untuk memantau perubahan topografi,
kemajuan konstruksi, dan penggunaan sumber daya seperti material dan peralatan. Hal ini

memungkinkan tim manajemen proyek untuk mengoptimalkan alokasi sumber daya dan
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mengidentifikasi potensi masalah atau risiko yang mungkin muncul sebelum menjadi lebih
serius. Namun, ada beberapa tantangan yang perlu diatasi dalam implementasi drone di
industri konstruksi. Salah satunya adalah pengelolaan data yang besar dan kompleks yang
dihasilkan oleh drone[141-160]. Mengelola, menganalisis, dan menginterpretasi data secara
efisien menjadi kunci untuk memanfaatkan potensi penuh teknologi ini. Selain itu, aspek
regulasi dan keamanan juga menjadi faktor penting yang harus dipertimbangkan, karena
pengoperasian drone di ruang udara yang terbatas dan padat sering kali memerlukan izin
khusus dan kepatuhan terhadap aturan penerbangan yang ketat.

METODE

Penelitian ini  menggunakan pendekatan deskriptif-analitis untuk menginvestigasi
penggunaan teknologi drone dalam pemantauan proyek konstruksi. Pendekatan deskriptif
digunakan untuk mendeskripsikan karakteristik teknologi drone, aplikasi mereka dalam
pemantauan proyek konstruksi, serta manfaat yang mereka bawa[161-180]. Sementara itu,
pendekatan analitis digunakan untuk menganalisis data dan informasi yang dikumpulkan
dari berbagai sumber untuk mengevaluasi efektivitas teknologi drone dalam konteks
konstruksi. Data untuk penelitian ini diperoleh dari literatur ilmiah, studi kasus, laporan
industri, dan dokumen teknis terkait penggunaan drone dalam pemantauan proyek
konstruksi. Informasi ini kemudian dianalisis secara komprehensif untuk mengidentifikasi
tren, tantangan, dan keuntungan penggunaan drone dalam konteks yang berbeda[181-200].
Selanjutnya, penelitian ini juga melibatkan studi lapangan dengan mengamati dan
memeriksa penggunaan drone langsung dalam proyek konstruksi yang sedang berjalan.
Pengamatan ini bertujuan untuk memvalidasi informasi dan data yang dikumpulkan dari
literatur dan sumber lainnya, serta untuk mendapatkan wawasan yang lebih mendalam
tentang implementasi dan manfaat teknologi drone dalam situasi dunia nyata. Terakhir,
analisis komparatif juga dilakukan untuk membandingkan keunggulan dan kelemahan
penggunaan teknologi drone dengan metode pemantauan konvensional seperti survei
manual atau penggunaan helikopter. Pendekatan ini membantu dalam mengevaluasi sejauh
mana drone dapat meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keberlanjutan dalam pemantauan
proyek konstruksi dibandingkan dengan metode tradisional[201-220]. Dengan
menggabungkan pendekatan deskriptif-analitis, studi lapangan, dan analisis komparatif,

penelitian ini bertujuan untuk memberikan pemahaman yang lebih dalam tentang peran
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teknologi drone dalam transformasi industri konstruksi, serta memberikan rekomendasi

praktis untuk pengembangan dan penerapan lebih lanjut di masa depan([221-240] [241-250].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penggunaan teknologi drone dalam pemantauan proyek konstruksi memiliki dampak yang
signifikan dalam meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan dalam pengelolaan proyek.
Salah satu manfaat utama dari penggunaan drone adalah kemampuannya untuk memberikan
visualisasi yang mendetail dan real-time dari progres konstruksi. Drones dilengkapi dengan
kamera dan sensor yang mampu mengambil gambar udara dengan resolusi tinggi, sehingga
memungkinkan pengawas proyek untuk melihat kondisi lapangan dari berbagai sudut dan
mengidentifikasi masalah atau potensi risiko dengan lebih cepat dan akurat. Selain itu,
penggunaan drone juga mempercepat proses pengumpulan data. Dibandingkan dengan
survei manual atau metode tradisional lainnya, drone dapat mengumpulkan data dalam
waktu yang lebih singkat dan dengan biaya yang lebih rendah. Hal ini tidak hanya
mengurangi keterlambatan dalam pemantauan proyek, tetapi juga memungkinkan untuk
pengambilan keputusan yang lebih cepat berdasarkan informasi yang terkini, yang
merupakan kunci untuk menjaga jadwal dan anggaran proyek. Namun, meskipun potensi
penggunaan drone sangat besar, ada beberapa tantangan yang perlu diatasi. Salah satunya
adalah kebutuhan akan keahlian khusus dalam pengoperasian drone dan interpretasi data
yang dihasilkan. Hal ini memerlukan pelatihan yang baik bagi personel terkait untuk
memastikan bahwa penggunaan drone dilakukan dengan efektif dan aman. Selain itu, aspek
regulasi juga menjadi faktor penting, karena pengoperasian drone di area konstruksi sering
kali terbatas oleh aturan penerbangan yang ketat dan perizinan yang diperlukan. Secara
keseluruhan, implementasi teknologi drone dalam industri konstruksi menunjukkan potensi
untuk mengubah cara proyek-proyek dibangun dan dikelola di masa depan. Dengan terus
mengembangkan teknologi dan merespons tantangan yang ada, penggunaan drone dapat
menjadi standar dalam pemantauan proyek konstruksi yang memungkinkan untuk

pembangunan infrastruktur yang lebih efisien, berkualitas tinggi, dan berkelanjutan.

SIMPULAN DAN SARAN

Penggunaan teknologi drone dalam pemantauan proyek konstruksi menawarkan manfaat
yang signifikan dalam meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan dalam pengelolaan
proyek. Drones memberikan visualisasi yang detail dan real-time dari progres konstruksi,

memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cepat dan tepat. Meskipun demikian,
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untuk memaksimalkan potensi teknologi ini, diperlukan investasi dalam pelatihan tenaga

kerja untuk pengoperasian drone dan interpretasi data yang akurat. Selain itu, regulasi yang

jelas dan mendukung juga perlu dikembangkan untuk memfasilitasi penggunaan drone

dalam lingkungan konstruksi yang teratur dan aman. Dengan terus mengembangkan

teknologi dan mengatasi tantangan yang ada, penggunaan drone dapat menjadi solusi yang

integral dalam mendorong inovasi dan kemajuan dalam industri konstruksi global.
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