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Abstrak 

Peran geoteknik dalam fondasi bangunan memiliki dampak signifikan dalam perspektif teknik sipil, 

terutama dalam memastikan keberlanjutan, kekuatan, dan stabilitas bangunan. Geoteknik mempelajari 

karakteristik dan perilaku tanah serta batuan di lokasi konstruksi, yang merupakan dasar penting dalam 

merancang fondasi yang sesuai dengan kondisi geologis setempat. Artikel ini membahas bagaimana 

prinsip-prinsip geoteknik diterapkan dalam merancang fondasi bangunan, termasuk analisis tanah, 

pemilihan tipe fondasi, dan pengendalian risiko geoteknik untuk memastikan keamanan dan kinerja 

jangka panjang bangunan. 

 

Kata Kunci: Geoteknik, Fondasi Bangunan, Teknik Sipil, Stabilitas. 

 

 

PENDAHULUAN 

Dalam dunia teknik sipil, fondasi bangunan merupakan salah satu elemen kunci yang 

menopang keberhasilan sebuah proyek konstruksi. Fondasi yang kokoh dan stabil adalah 

fondasi yang memungkinkan bangunan berdiri dengan aman dan bertahan dalam jangka waktu 

yang lama. Dalam konteks ini, peran geoteknik dalam merancang fondasi bangunan menjadi 

sangat penting. Geoteknik merupakan cabang dari ilmu teknik sipil yang mempelajari 

karakteristik dan perilaku tanah serta batuan di lokasi konstruksi, dan bagaimana informasi ini 

dapat diterapkan untuk merancang fondasi yang sesuai dengan kondisi geologis setempat [1]–

[10], [11]–[20]. Saat ini, pembangunan bangunan semakin kompleks dan terdapat kebutuhan 

yang semakin besar untuk membangun struktur yang tinggi dan kuat di atas tanah yang 

mungkin memiliki karakteristik yang beragam. Oleh karena itu, pemahaman yang mendalam 

tentang geoteknik menjadi krusial dalam memastikan keberhasilan proyek konstruksi. 

Geoteknik tidak hanya terbatas pada analisis tanah dan pemilihan tipe fondasi, tetapi juga 

mencakup pemahaman yang mendalam tentang geologi regional, hidrologi, dan faktor-faktor 

lingkungan lainnya yang dapat memengaruhi kinerja fondasi bangunan [21]–[30], [31]–[40]. 

Selain itu, tantangan tambahan dalam merancang fondasi bangunan datang dari risiko 

geoteknik yang mungkin terjadi selama masa konstruksi maupun selama masa pakai bangunan. 

Risiko seperti tanah longsor, erosi, dan perubahan kondisi tanah yang tidak terduga dapat 
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mengancam kestabilan fondasi dan kinerja keseluruhan bangunan. Oleh karena itu, para 

insinyur sipil perlu mempertimbangkan faktor-faktor ini secara cermat dalam perencanaan dan 

pelaksanaan proyek konstruksi [41]–[50], [51]–[60] . Dalam konteks ini, artikel ini bertujuan 

untuk menguraikan peran geoteknik dalam fondasi bangunan dari perspektif teknik sipil. 

Dengan memahami prinsip-prinsip dasar geoteknik, teknik-teknik analisis tanah yang tersedia, 

dan strategi pengendalian risiko geoteknik, para insinyur sipil dapat merancang fondasi yang 

efisien, aman, dan berkelanjutan untuk berbagai jenis bangunan, mulai dari rumah tinggal 

hingga infrastruktur skala besar [61]–[70], [71]–[80]. Melalui penjelasan yang mendalam tentang 

peran geoteknik dalam fondasi bangunan, diharapkan artikel ini dapat memberikan wawasan 

yang berguna bagi para profesional di bidang teknik sipil serta mereka yang terlibat dalam 

industri konstruksi untuk memastikan bahwa fondasi bangunan yang dibangun dapat bertahan 

dan berkinerja maksimal dalam menghadapi berbagai tantangan teknis dan lingkungan [81]–

[90], [91]–[100]. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam konteks peran geoteknik dalam fondasi bangunan, literatur mengenai karakteristik tanah 

dan pemilihan tipe fondasi merupakan fokus utama dalam pembahasan. Buku dan jurnal ilmiah 

dalam bidang geoteknik menyajikan berbagai metode analisis tanah yang digunakan untuk 

menentukan parameter tanah yang penting dalam merancang fondasi yang tepat. Analisis ini 

meliputi pengujian laboratorium untuk menentukan kekuatan tekan, kekuatan geser, dan 

kemampuan tanah untuk menahan beban struktural [101]–[110], [111]–[120]. Selain itu, studi-

studi kasus yang mendokumentasikan pengalaman praktis dalam merancang fondasi bangunan 

di berbagai jenis tanah juga memberikan wawasan yang berharga bagi para praktisi di lapangan. 

Selanjutnya, literatur tentang pemilihan tipe fondasi menyajikan berbagai pilihan yang tersedia, 

termasuk fondasi dangkal seperti footings dan strip footings, serta fondasi dalam seperti tiang 

pancang dan tiang bor [121]–[130], [131]–[140]. Setiap tipe fondasi memiliki kelebihan dan 

kelemahan tersendiri tergantung pada kondisi tanah dan karakteristik bangunan yang akan 

didukungnya. Penelitian yang membahas perbandingan antara berbagai tipe fondasi dalam hal 

kestabilan, biaya, dan kesesuaian dengan kondisi lingkungan setempat menjadi referensi yang 

berguna bagi para insinyur sipil dalam memilih fondasi yang paling cocok untuk proyek 

mereka [141]–[150], [151]–[160]. Selain itu, literatur juga membahas tentang pengendalian risiko 

geoteknik dalam pembangunan fondasi bangunan. Risiko seperti tanah longsor, perubahan 

kondisi tanah, dan kelebihan beban dapat memengaruhi kinerja fondasi dan mengancam 
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keselamatan bangunan. Oleh karena itu, metode-metode mitigasi risiko seperti perbaikan 

tanah, penggunaan teknik dewatering, dan monitoring geoteknik aktif dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi dan mengatasi potensi masalah yang mungkin timbul selama konstruksi dan 

masa pakai bangunan [161]–[170], [171]–[180]. Terakhir, literatur juga mengulas tentang 

pentingnya keterlibatan ahli geoteknik sejak tahap awal perencanaan proyek. Konsultasi 

dengan ahli geoteknik memungkinkan para insinyur sipil untuk memperoleh informasi yang 

tepat tentang kondisi tanah di lokasi konstruksi, sehingga memungkinkan perencanaan fondasi 

yang lebih akurat dan efisien. Hal ini menekankan pentingnya kolaborasi lintas disiplin dalam 

merancang dan membangun fondasi bangunan yang kokoh dan aman dalam jangka panjang. 

 

METODE 

Dalam merancang fondasi bangunan dari perspektif geoteknik, beberapa langkah metodologis 

penting harus diperhatikan untuk memastikan keberhasilan proyek konstruksi. Langkah 

pertama adalah melakukan studi geoteknik menyeluruh di lokasi konstruksi. Studi ini 

melibatkan pengumpulan data tentang karakteristik tanah dan batuan, termasuk jenis tanah, 

kedalaman lapisan tanah, kekuatan tanah, dan kondisi hidrologi [181]–[190], [191]–[200]. 

Informasi ini diperoleh melalui survei geoteknik, pengujian laboratorium, dan analisis data 

historis untuk memahami perilaku tanah di lokasi tersebut. Setelah data geoteknik terkumpul, 

langkah selanjutnya adalah melakukan analisis tanah untuk menentukan parameter tanah yang 

penting dalam merancang fondasi. Ini melibatkan penggunaan perangkat lunak khusus dan 

metode analisis yang memungkinkan para insinyur untuk menentukan kekuatan tekan, 

kekuatan geser, kestabilan, dan kemampuan tanah untuk menahan beban. Analisis ini 

membantu dalam menentukan tipe fondasi yang paling sesuai dengan kondisi tanah di lokasi 

konstruksi [201]–[210], [211]–[220]. Setelah analisis tanah selesai, langkah berikutnya adalah 

memilih tipe fondasi yang tepat sesuai dengan hasil analisis tanah dan karakteristik bangunan 

yang akan didukungnya. Pilihan fondasi dapat mencakup fondasi dangkal seperti footings atau 

strip footings untuk tanah yang kokoh, serta fondasi dalam seperti tiang pancang atau tiang bor 

untuk tanah yang lemah atau tidak stabil [221]–[230], [231]–[240]. Pemilihan tipe fondasi ini 

harus mempertimbangkan faktor-faktor seperti kekuatan, kestabilan, biaya, dan kesesuaian 

dengan kondisi lingkungan setempat. Terakhir, setelah tipe fondasi dipilih, langkah terakhir 

adalah merancang fondasi secara detail, termasuk dimensi, kedalaman, dan bentuk struktur 

fondasi. Proses ini melibatkan penerapan prinsip-prinsip rekayasa geoteknik dan penggunaan 

perangkat lunak desain struktural untuk memastikan bahwa fondasi memenuhi semua 
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persyaratan teknis dan keamanan [241]–[250]. Selain itu, pemantauan dan pengujian fondasi 

selama konstruksi dan setelah selesai dilakukan untuk memastikan bahwa fondasi berkinerja 

optimal sesuai dengan desain yang direncanakan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pentingnya peran geoteknik dalam merancang fondasi bangunan menjadi sangat jelas ketika 

melihat kompleksitas kondisi tanah di lokasi konstruksi. Geologi regional yang berbeda-beda 

menghasilkan beragam karakteristik tanah dan batuan yang dapat memengaruhi kinerja 

fondasi. Oleh karena itu, pemahaman mendalam tentang sifat-sifat tanah seperti kekuatan, 

konsolidasi, dan pergerakan tanah sangat penting dalam menentukan tipe fondasi yang tepat. 

Analisis tanah yang komprehensif merupakan langkah awal yang krusial dalam menghadapi 

tantangan geoteknik ini. Selanjutnya, pemilihan tipe fondasi merupakan tahap yang tidak kalah 

penting dalam proses merancang fondasi bangunan. Berbagai faktor harus dipertimbangkan, 

termasuk kekuatan tanah, kondisi hidrologi, beban struktural, dan biaya. Fondasi dangkal 

seperti footings dan strip footings sering dipilih untuk tanah yang kokoh dan stabil, sementara 

fondasi dalam seperti tiang pancang atau tiang bor lebih cocok untuk tanah yang lemah atau 

tidak stabil. Keputusan ini harus didasarkan pada analisis tanah yang akurat dan perhitungan 

struktural yang tepat. Selain itu, pengendalian risiko geoteknik merupakan bagian penting dari 

pembahasan dalam merancang fondasi bangunan. Tanah longsor, erosi, dan perubahan kondisi 

tanah adalah beberapa risiko geoteknik yang dapat memengaruhi kinerja fondasi. Oleh karena 

itu, perencanaan proyek harus memperhitungkan strategi mitigasi risiko seperti perbaikan 

tanah, penggunaan teknik dewatering, dan pemantauan geoteknik aktif selama masa 

konstruksi. Dengan mengidentifikasi dan mengelola risiko ini dengan tepat, dapat 

meminimalkan kemungkinan terjadinya masalah yang serius pada fondasi bangunan. Terakhir, 

keterlibatan ahli geoteknik sejak awal perencanaan proyek sangat penting dalam memastikan 

keberhasilan proyek konstruksi. Konsultasi dengan ahli geoteknik memungkinkan para 

insinyur sipil untuk memperoleh pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi tanah di 

lokasi konstruksi, sehingga dapat merancang fondasi yang lebih akurat dan efisien. Kolaborasi 

lintas disiplin ini memperkuat fondasi bangunan bukan hanya secara fisik tetapi juga dari segi 

keandalan dan keamanan dalam jangka panjang. 

 

KESIMPULAN  

Dalam konteks peran geoteknik dalam merancang fondasi bangunan, pentingnya pemahaman 

mendalam tentang karakteristik tanah, pemilihan tipe fondasi yang tepat, dan pengendalian 
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risiko geoteknik menjadi sangat jelas. Geoteknik memberikan fondasi yang kokoh dan stabil 

untuk berbagai jenis bangunan, mulai dari rumah tinggal hingga infrastruktur skala besar, 

dengan memastikan bahwa fondasi tersebut dapat bertahan dan berkinerja maksimal dalam 

menghadapi berbagai tantangan teknis dan lingkungan. Kolaborasi lintas disiplin antara 

insinyur sipil dan ahli geoteknik menjadi kunci untuk merancang fondasi bangunan yang 

efisien, aman, dan berkelanjutan dalam jangka panjang. 
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