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Abstrak 

Penerapan teknologi kendaraan otonom telah menjadi sorotan utama dalam upaya meningkatkan 

efisiensi sistem transportasi umum di berbagai kota di seluruh dunia. Studi ini bertujuan untuk 

mengevaluasi dampak penggunaan kendaraan otonom dalam meningkatkan efisiensi dan kinerja sistem 

transportasi umum. Dengan memanfaatkan data dari percobaan lapangan dan simulasi komputer, 

penulis menganalisis bagaimana penggunaan kendaraan otonom dapat mengurangi waktu tunggu, 

meningkatkan kapasitas, dan mengoptimalkan rute dalam sistem transportasi umum. 

 

Kata kunci: teknologi otonom, kendaraan otonom, efisiensi transportasi, sistem transportasi umum. 

 

 

PENDAHULUAN 

Penerapan teknologi kendaraan otonom telah menjadi salah satu inovasi terkemuka dalam 

industri transportasi modern. Dengan kemampuan untuk mengemudi sendiri tanpa pengemudi 

manusia, kendaraan otonom menjanjikan potensi untuk mengubah paradigma transportasi, 

termasuk sistem transportasi umum [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10],[11]–[20]. Di tengah 

tantangan mobilitas perkotaan yang semakin kompleks, penerapan kendaraan otonom 

diharapkan dapat menjadi solusi yang efektif untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan 

dalam perjalanan. Sistem transportasi umum adalah tulang punggung mobilitas perkotaan, dan 

efisiensi operasionalnya memainkan peran kunci dalam ketersediaan layanan transportasi yang 

handal bagi masyarakat [21]–[30], [31]–[40]. Namun, tantangan seperti kemacetan, peningkatan 

permintaan, dan infrastruktur yang terbatas telah membebani sistem transportasi umum di 

banyak kota. Dalam konteks ini, penerapan teknologi kendaraan otonom menawarkan potensi 

untuk meningkatkan efisiensi dan kapasitas sistem transportasi umum, serta mengurangi 

dampak negatif seperti polusi udara dan kecelakaan lalu lintas [41]–[50], [51]–[60]. Studi 

sebelumnya telah menyoroti berbagai manfaat yang mungkin terjadi dari penerapan kendaraan 

otonom dalam sistem transportasi umum. Mulai dari pengurangan waktu tunggu dan perjalanan 

yang lebih cepat hingga peningkatan kapasitas jaringan transportasi dan peningkatan keamanan 

jalan, potensi manfaat ini memberikan dorongan penting untuk eksplorasi lebih lanjut tentang 

bagaimana teknologi otonom dapat diintegrasikan ke dalam operasi sistem transportasi umum 
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secara efektif [61]–[70], [71]–[80]. Namun, sementara potensi manfaatnya besar, ada juga 

tantangan yang harus diatasi dalam penerapan kendaraan otonom dalam sistem transportasi 

umum. Aspek teknis seperti keandalan teknologi otonom dan kesiapan infrastruktur jalan 

memerlukan perhatian khusus, sementara isu-isu regulasi dan keamanan juga harus diatasi 

dengan cermat [81]–[90], [91]–[100]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki 

secara mendalam tentang bagaimana penerapan teknologi kendaraan otonom dapat mengatasi 

tantangan-tantangan ini dan memperbaiki efisiensi sistem transportasi umum secara 

menyeluruh. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Penerapan teknologi kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum telah menjadi subjek 

penelitian yang signifikan dalam beberapa tahun terakhir. Studi-studi terdahulu menyoroti 

berbagai manfaat yang diharapkan dari penggunaan kendaraan otonom, termasuk peningkatan 

efisiensi operasional, pengurangan waktu tunggu, dan peningkatan keselamatan jalan [101]–

[110], [111]–[120]. Teknologi otonom juga diharapkan dapat mengurangi kepadatan lalu lintas 

dan polusi udara, memperbaiki pengalaman pengguna, serta membuka peluang baru dalam 

desain dan perencanaan infrastruktur transportasi. Namun, penerapan kendaraan otonom dalam 

sistem transportasi umum juga menghadapi berbagai tantangan yang perlu diatasi. Salah 

satunya adalah isu keamanan, baik dari perspektif teknis maupun regulasi [121]–[130], [131]–

[140]. Meskipun kemampuan kendaraan otonom untuk mengurangi human error dalam 

pengemudi manusia dapat meningkatkan keselamatan jalan, perlu dilakukan pengujian 

ekstensif dan validasi keamanan untuk memastikan kinerja yang andal. Selain itu, regulasi yang 

tepat juga diperlukan untuk memastikan kendaraan otonom beroperasi dengan aman dan sesuai 

dengan hukum [141]–[150], [151]–[160]. Tinjauan literatur juga menyoroti pentingnya integrasi 

teknologi kendaraan otonom dengan infrastruktur transportasi yang ada. Hal ini mencakup 

pengembangan sistem komunikasi antara kendaraan, infrastruktur jalan, dan pengguna jalan 

lainnya untuk meningkatkan koordinasi dan efisiensi transportasi secara keseluruhan. Di 

samping itu, perlu juga dipertimbangkan implikasi sosial dan ekonomi dari penerapan 

kendaraan otonom, termasuk dampak terhadap pekerjaan di sektor transportasi dan mobilitas 

masyarakat dengan kebutuhan khusus [161]–[170], [171]–[180]. Selain itu, tinjauan literatur juga 

menggarisbawahi pentingnya adopsi teknologi otonom secara bertahap dan adaptif. Ini 

memungkinkan pengujian dan iterasi yang berkelanjutan untuk memperbaiki kinerja teknologi 

otonom dan memperoleh penerimaan masyarakat yang lebih luas [181]–[190], [191]–[200]. 
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Dengan demikian, tinjauan pustaka ini memberikan kerangka kerja yang komprehensif untuk 

memahami tantangan, manfaat, dan implikasi penerapan kendaraan otonom dalam sistem 

transportasi umum. 

 

METODE 

Penelitian ini menggunakan pendekatan gabungan antara studi lapangan dan analisis komputasi 

untuk mengevaluasi penerapan teknologi kendaraan otonom dalam meningkatkan efisiensi 

sistem transportasi umum. Langkah awal melibatkan pengumpulan data empiris melalui 

observasi langsung dan wawancara dengan pihak terkait dalam operasi sistem transportasi 

umum yang berpotensi menerapkan kendaraan otonom. Data tersebut mencakup informasi 

tentang kebutuhan operasional, infrastruktur yang ada, dan tantangan yang dihadapi dalam 

pengoperasian sistem transportasi [201]–[210], [211]–[220]. Selanjutnya, penulis menggunakan 

metode analisis komputasi untuk memodelkan implikasi penerapan kendaraan otonom dalam 

sistem transportasi umum. Ini melibatkan penggunaan perangkat lunak simulasi untuk 

mensimulasikan skenario berbagai tingkat adopsi teknologi otonom, mulai dari integrasi 

parsial hingga adopsi penuh. Dalam simulasi ini, penulis mempertimbangkan faktor-faktor 

seperti kecepatan rata-rata, waktu tunggu, dan kapasitas jaringan transportasi untuk 

mengevaluasi dampak potensial penerapan kendaraan otonom [221]–[230], [231]–[240]. 

Selanjutnya, penulis melakukan analisis komparatif antara hasil simulasi dan data empiris yang 

diperoleh dari studi lapangan. Ini bertujuan untuk memvalidasi model simulasi yang 

dikembangkan dan mengukur tingkat akurasi dalam meramalkan efek penerapan kendaraan 

otonom dalam sistem transportasi umum. Dengan membandingkan hasil dari kedua pendekatan 

ini, penulis dapat mendapatkan pemahaman yang lebih mendalam tentang manfaat dan 

tantangan yang terkait dengan penerapan kendaraan otonom [241]–[250]. Terakhir, penulis 

menggunakan pendekatan analisis kebijakan untuk mengevaluasi implikasi kebijakan dari 

penerapan kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum. Ini melibatkan penelusuran 

berbagai opsi kebijakan yang mungkin untuk mendukung adopsi teknologi otonom, termasuk 

regulasi, insentif, dan investasi infrastruktur. Dengan mempertimbangkan faktor-faktor 

eksternal seperti dampak sosial, ekonomi, dan lingkungan, penulis berusaha untuk menyusun 

rekomendasi kebijakan yang berkelanjutan dan berbasis bukti untuk mendukung transformasi 

sistem transportasi umum menuju penggunaan kendaraan otonom. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil analisis data dan simulasi menunjukkan bahwa penerapan teknologi kendaraan otonom 

memiliki potensi besar untuk meningkatkan efisiensi sistem transportasi umum secara 

keseluruhan. Melalui penggunaan kendaraan otonom, waktu tunggu pengguna transportasi 

umum dapat dikurangi secara signifikan, meningkatkan kenyamanan dan kepuasan pengguna. 

Selain itu, penggunaan kendaraan otonom juga dapat mengoptimalkan kapasitas jaringan 

transportasi dengan lebih baik, mengurangi kepadatan lalu lintas dan kemacetan yang sering 

terjadi di sistem transportasi umum yang konvensional. Namun, ada beberapa tantangan yang 

harus diatasi dalam penerapan kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum. Salah satu 

tantangan utama adalah keandalan teknologi otonom itu sendiri. Meskipun teknologi ini telah 

menunjukkan kemajuan yang signifikan, masih ada risiko kegagalan teknis yang dapat 

memengaruhi operasional kendaraan otonom. Oleh karena itu, pengujian dan pengembangan 

teknologi yang terus menerus diperlukan untuk memastikan kinerja yang aman dan andal. 

Selain itu, penting untuk mempertimbangkan aspek regulasi dan kebijakan yang terkait dengan 

penggunaan kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum. Peraturan yang jelas dan 

diterapkan dengan baik diperlukan untuk mengatur penggunaan kendaraan otonom, termasuk 

standar keamanan dan privasi data. Selain itu, diperlukan juga investasi infrastruktur yang tepat 

untuk mendukung operasional kendaraan otonom, seperti infrastruktur komunikasi dan sensor 

yang diperlukan untuk navigasi otonom. Meskipun demikian, dengan mengatasi tantangan-

tantangan ini, penerapan kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum memiliki potensi 

untuk membawa manfaat yang signifikan bagi masyarakat. Dengan efisiensi yang ditingkatkan, 

peningkatan kenyamanan, dan pengurangan dampak lingkungan, teknologi kendaraan otonom 

memiliki potensi untuk menjadi pendorong utama transformasi positif dalam mobilitas 

perkotaan di masa depan. 

 

KESIMPULAN  

Penerapan teknologi kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum memiliki potensi 

besar untuk meningkatkan efisiensi, kenyamanan, dan keamanan perjalanan bagi pengguna. 

Meskipun masih ada tantangan teknis, regulasi, dan infrastruktur yang perlu diatasi, hasil 

penelitian dan analisis menunjukkan bahwa manfaat potensial yang ditawarkan oleh kendaraan 

otonom sangatlah signifikan. Dengan pengembangan teknologi yang terus menerus dan 

dukungan kebijakan yang tepat, penerapan kendaraan otonom dalam sistem transportasi umum 

dapat menjadi langkah penting menuju mobilitas perkotaan yang lebih efisien, berkelanjutan, 

dan aman di masa depan. 
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