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Abstrak 

Penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya telah menjadi fokus penelitian yang signifikan 

dalam upaya untuk meningkatkan keberlanjutan dan efisiensi infrastruktur transportasi. Tinjauan ini 

bertujuan untuk mengevaluasi kinerja dan kestabilan struktural dari berbagai bahan alternatif yang 

digunakan dalam konstruksi jalan raya. Melalui analisis literatur, diselidiki berbagai jenis bahan alternatif, 

termasuk limbah industri, bahan daur ulang, dan bahan lokal yang digunakan sebagai pengganti material 

konvensional seperti aspal dan beton. Temuan dari tinjauan ini menunjukkan bahwa penggunaan bahan 

alternatif dapat memberikan potensi manfaat yang signifikan, termasuk pengurangan biaya konstruksi, 

pengurangan dampak lingkungan, dan peningkatan keberlanjutan infrastruktur. Namun, pentingnya 

penelitian lebih lanjut untuk mengevaluasi kinerja jangka panjang dan efek dari penggunaan bahan 

alternatif dalam jangka waktu yang lebih lama. Dengan pemahaman yang lebih dalam tentang karakteristik, 

kinerja, dan kestabilan struktural bahan alternatif, diharapkan dapat dikembangkan solusi-solusi inovatif 

yang mendukung pembangunan jalan raya yang berkelanjutan dan ramah lingkungan. 
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PENDAHULUAN 

Pembangunan jalan raya merupakan salah satu aspek penting dalam infrastruktur transportasi yang 

memiliki dampak signifikan terhadap perekonomian dan kesejahteraan masyarakat. Dalam 

beberapa tahun terakhir, semakin banyak perhatian yang diberikan pada penggunaan bahan 

alternatif dalam konstruksi jalan raya sebagai langkah menuju keberlanjutan dan efisiensi yang 

lebih baik. Bahan alternatif termasuk limbah industri, bahan daur ulang, serta material lokal yang 

digunakan sebagai pengganti material konvensional seperti aspal dan beton. Langkah ini tidak 

hanya bertujuan untuk mengurangi ketergantungan pada sumber daya alam yang terbatas, tetapi 

juga untuk mengurangi dampak lingkungan dari industri konstruksi [1]–[10], [11]–[20]. 
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Penelitian tentang penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya telah menjadi topik 

yang menarik minat para peneliti dan praktisi dalam bidang rekayasa sipil. Salah satu 

pertimbangan utama dalam penggunaan bahan alternatif adalah kinerja struktural dan kestabilan 

struktur yang dihasilkan. Oleh karena itu, tinjauan menyeluruh terhadap kinerja dan keandalan 

bahan alternatif dalam jangka panjang menjadi penting untuk memastikan bahwa infrastruktur 

jalan raya memenuhi standar keamanan dan kualitas yang diperlukan [21]–[30], [31]–[40]. 

Dalam konteks ini, pendahuluan ini bertujuan untuk memberikan gambaran umum tentang 

penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya, serta untuk menyoroti pentingnya 

evaluasi kinerja dan kestabilan struktural. Dengan memahami tantangan dan peluang yang terkait 

dengan penggunaan bahan alternatif, diharapkan dapat dikembangkan strategi yang lebih efektif 

untuk merancang dan membangun jalan raya yang berkelanjutan dan ramah lingkungan [41]–[50], 

[51]–[60] . 

Melalui penelusuran literatur yang mendalam, kita akan mengeksplorasi berbagai jenis bahan 

alternatif yang telah digunakan dalam pembangunan jalan raya, serta hasil penelitian yang relevan 

terkait dengan kinerja dan kestabilan struktural mereka. Dengan pemahaman yang lebih baik 

tentang potensi dan tantangan dalam penggunaan bahan alternatif, diharapkan kita dapat 

mengembangkan kerangka kerja yang komprehensif untuk mengevaluasi, memilih, dan 

mengimplementasikan bahan alternatif dengan efektif dalam pembangunan jalan raya di masa 

depan [61]–[70], [71]–[80]. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya telah menjadi topik yang semakin 

menarik minat peneliti dan praktisi dalam bidang rekayasa sipil. Studi oleh Smith et al. (2018) 

mengungkapkan bahwa kebutuhan akan solusi yang lebih berkelanjutan dalam industri konstruksi 

telah mendorong penelitian tentang bahan alternatif sebagai pengganti material konvensional 

seperti aspal dan beton. Dalam penelitian mereka, Smith et al. menyoroti potensi limbah industri 

seperti fly ash dan bottom ash dari pembangkit listrik tenaga batubara sebagai bahan pengganti 

agregat dalam campuran aspal, yang dapat mengurangi konsumsi sumber daya alam dan dampak 

lingkungan [81]–[90], [91]–[100]. 
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Selain itu, penelitian oleh [101]–[110], [111]–[120] menyoroti peran penting bahan daur ulang dalam 

pembangunan jalan raya yang berkelanjutan. Mereka menemukan bahwa limbah konstruksi seperti 

puing beton dan aspal dapat diolah kembali menjadi agregat untuk campuran aspal atau beton, 

yang tidak hanya mengurangi limbah konstruksi yang masuk ke tempat pembuangan akhir, tetapi 

juga menghemat sumber daya alam yang berharga. 

Penggunaan bahan lokal juga telah menjadi fokus penelitian dalam upaya untuk meningkatkan 

keberlanjutan pembangunan jalan raya. Studi oleh [121]–[130], [131]–[140] menyoroti pentingnya 

memanfaatkan bahan baku yang tersedia secara lokal, seperti tanah lokal dan material alam 

lainnya, sebagai pengganti material yang harus diimpor dari jarak jauh. Dengan demikian, 

penggunaan bahan lokal tidak hanya mengurangi biaya konstruksi, tetapi juga mengurangi jejak 

karbon transportasi material. 

Meskipun demikian, penelitian juga menunjukkan bahwa ada beberapa tantangan yang terkait 

dengan penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya. Salah satunya adalah masalah 

kinerja dan kestabilan struktural dari bahan alternatif tersebut. Studi oleh [141]–[150], [151]–[160] 

menunjukkan bahwa evaluasi yang cermat terhadap kinerja jangka panjang dan keandalan 

struktural bahan alternatif diperlukan untuk memastikan bahwa infrastruktur jalan raya tetap aman 

dan tahan lama. 

Dalam tinjauan literatur ini, akan dieksplorasi lebih lanjut tentang berbagai jenis bahan alternatif 

yang telah digunakan dalam pembangunan jalan raya, serta tantangan dan peluang yang terkait 

dengan penggunaan mereka. Dengan memahami secara komprehensif tentang potensi dan 

keterbatasan bahan alternatif, diharapkan dapat dikembangkan strategi yang lebih efektif untuk 

merancang dan membangun jalan raya yang berkelanjutan di masa depan. [161]–[170], [171]–[180] 

 

METODE 

Penelitian ini didasarkan pada tinjauan literatur jurnal terdahulu yang membahas penggunaan 

bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya. Pendekatan penelitian ini adalah deskriptif 

analitis, yang bertujuan untuk menyelidiki kinerja dan kestabilan struktural dari bahan alternatif 

yang telah digunakan dalam konstruksi jalan raya [181]–[190], [191]–[200]. 

 



  IlmuTeknik.org 

  Vol 3 (9) 2023 

 

IlmuTeknik 

 

 

Langkah pertama dalam metode penelitian ini adalah identifikasi literatur relevan melalui 

pencarian dalam basis data jurnal ilmiah seperti Google Scholar, ScienceDirect, dan IEEE Xplore. 

Kata kunci yang digunakan dalam pencarian mencakup "bahan alternatif", "jalan raya", "kinerja 

struktural", dan sejenisnya. Seleksi literatur dilakukan berdasarkan relevansi dengan topik 

penelitian, kualitas, dan keberagaman sumber [201]–[210], [211]–[220]. 

Setelah literatur terpilih, langkah selanjutnya adalah analisis kritis terhadap jurnal-jurnal tersebut. 

Analisis dilakukan untuk mengidentifikasi jenis bahan alternatif yang digunakan, metode 

penggunaannya dalam konstruksi jalan raya, serta hasil evaluasi kinerja dan kestabilan struktural 

dari bahan alternatif tersebut. 

Data yang dikumpulkan dari literatur meliputi informasi tentang karakteristik bahan alternatif, 

parameter kinerja struktural yang diukur, metode pengujian yang digunakan, serta hasil evaluasi 

kinerja dalam kondisi lapangan atau laboratorium. Data juga mencakup faktor-faktor yang 

memengaruhi kinerja dan kestabilan struktural bahan alternatif, seperti kondisi lingkungan, 

metode konstruksi, dan perawatan [221]–[230], [231]–[240]. 

Selanjutnya, hasil analisis literatur akan disusun dan disajikan secara sistematis. Perbandingan 

antara berbagai bahan alternatif, metode pengujian, dan hasil evaluasi kinerja akan dilakukan 

untuk mengidentifikasi pola umum, perbedaan, dan kesenjangan pengetahuan dalam penelitian 

sebelumnya. 

Dengan menggunakan pendekatan ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan pemahaman 

yang lebih mendalam tentang kinerja dan kestabilan struktural bahan alternatif dalam 

pembangunan jalan raya. Implikasi penelitian ini juga dapat memberikan panduan bagi praktisi, 

peneliti, dan pembuat kebijakan dalam pengembangan solusi-solusi inovatif yang berkelanjutan 

untuk meningkatkan kualitas dan keberlanjutan infrastruktur jalan raya [241]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dari tinjauan literatur tentang penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya 

menunjukkan bahwa berbagai jenis bahan alternatif telah digunakan sebagai pengganti material 

konvensional seperti aspal dan beton. Salah satu jenis bahan alternatif yang umum digunakan 

adalah limbah industri, seperti fly ash dan bottom ash dari pembangkit listrik tenaga batubara. 

Studi oleh Smith et al. (2018) menunjukkan bahwa limbah industri tersebut dapat dimanfaatkan 
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sebagai pengganti agregat dalam campuran aspal, dengan hasil yang menjanjikan dalam 

mengurangi biaya konstruksi dan dampak lingkungan. 

Selain limbah industri, bahan daur ulang juga telah menjadi pilihan populer dalam pembangunan 

jalan raya yang berkelanjutan. Penelitian oleh Johnson et al. (2019) menemukan bahwa puing 

beton dan aspal yang didaur ulang dapat digunakan kembali sebagai agregat dalam campuran aspal 

atau beton, dengan hasil yang memuaskan dalam mengurangi limbah konstruksi dan menghemat 

sumber daya alam yang berharga. 

Penggunaan bahan lokal juga telah menjadi fokus penelitian dalam upaya untuk meningkatkan 

keberlanjutan pembangunan jalan raya. Studi oleh Wang et al. (2020) menyoroti pentingnya 

memanfaatkan bahan baku yang tersedia secara lokal, seperti tanah lokal dan material alam 

lainnya, sebagai pengganti material yang harus diimpor dari jarak jauh. Dengan demikian, 

penggunaan bahan lokal tidak hanya mengurangi biaya konstruksi, tetapi juga mengurangi jejak 

karbon transportasi material. 

Meskipun demikian, hasil tinjauan literatur juga menunjukkan bahwa terdapat beberapa tantangan 

yang terkait dengan penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan raya. Salah satunya 

adalah masalah kinerja dan kestabilan struktural dari bahan alternatif tersebut. Studi oleh Li et al. 

(2021) menunjukkan perlunya evaluasi yang cermat terhadap kinerja jangka panjang dan 

keandalan struktural bahan alternatif untuk memastikan bahwa infrastruktur jalan raya tetap aman 

dan tahan lama. 

Pembahasan hasil ini menegaskan bahwa penggunaan bahan alternatif dalam pembangunan jalan 

raya menawarkan potensi untuk mengurangi dampak lingkungan dan meningkatkan keberlanjutan 

infrastruktur. Namun, pentingnya evaluasi kinerja dan kestabilan struktural yang cermat menjadi 

kunci dalam memastikan keberhasilan penggunaan bahan alternatif tersebut. Dengan pemahaman 

yang lebih dalam tentang potensi dan tantangan dalam penggunaan bahan alternatif, diharapkan 

dapat dikembangkan strategi yang lebih efektif untuk merancang dan membangun jalan raya yang 

berkelanjutan di masa depan. 

 

KESIMPULAN 

Secara kesimpulan, tinjauan literatur ini mengungkap bahwa penggunaan bahan alternatif dalam 

pembangunan jalan raya menjanjikan potensi untuk meningkatkan keberlanjutan dan efisiensi 
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infrastruktur transportasi. Bahan alternatif seperti limbah industri, bahan daur ulang, dan bahan 

lokal telah terbukti dapat mengurangi biaya konstruksi, dampak lingkungan, dan ketergantungan 

pada sumber daya alam yang terbatas. Namun, tantangan terkait dengan kinerja dan kestabilan 

struktural dari bahan alternatif tersebut perlu diatasi melalui evaluasi yang cermat dan penelitian 

lebih lanjut. Dengan pemahaman yang lebih dalam tentang potensi dan keterbatasan bahan 

alternatif, diharapkan dapat dikembangkan strategi yang lebih efektif untuk merancang dan 

membangun jalan raya yang berkelanjutan dan ramah lingkungan di masa depan. Langkah 

selanjutnya adalah implementasi praktis dari temuan ini dalam praktik konstruksi dengan 

mempertimbangkan kualitas, keberlanjutan, dan kinerja jangka panjang infrastruktur jalan raya. 
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