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Abstrak 

Pengembangan infrastruktur modern mengharuskan penggunaan teknologi terkini dalam ilmu ukur 

tanah guna mencapai pengukuran yang akurat dan efisien. Penelitian ini mengulas aplikasi teknologi 

terbaru dalam ilmu ukur tanah serta dampaknya terhadap proses pengukuran dan analisis data. Melalui 

penerapan teknologi seperti pemetaan satelit, pemrosesan citra, dan penggunaan sensor geofisika, 

pengukuran tanah dapat dilakukan dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi dan dalam waktu yang lebih 

singkat, yang pada gilirannya meningkatkan efisiensi proyek infrastruktur. 

 

Kata kunci: teknologi terkini, ilmu ukur tanah, pengukuran, efisien. 

 

 

PENDAHULUAN 

Pengukuran tanah adalah salah satu tahap kritis dalam pengembangan infrastruktur yang 

membutuhkan akurasi dan efisiensi tinggi [1]–[10]. Dalam beberapa dekade terakhir, 

perkembangan teknologi telah menghadirkan berbagai inovasi dalam bidang ilmu ukur tanah, 

memungkinkan para profesional untuk melakukan pengukuran dengan tingkat akurasi yang 

lebih tinggi dan dalam waktu yang lebih efisien [11]–[20]. Dalam penelitian ini, penelitian ini 

bertujuan untuk mengulas aplikasi teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah dan bagaimana 

teknologi tersebut telah mengubah paradigma pengukuran tanah dalam pengembangan 

infrastruktur modern [21]–[30]. Teknologi terkini seperti pemetaan satelit, sistem informasi 

geografis (SIG), dan sensor geofisika telah menghadirkan kemajuan yang signifikan dalam 

kemampuan pengukuran tanah. Penggunaan GPS dan sistem pemosisian global lainnya 

memungkinkan para profesional untuk menentukan posisi dengan akurasi yang sangat tinggi 

di berbagai lokasi tanah. Hal ini memungkinkan pembuatan peta topografi dan pemetaan lahan 

yang sangat rinci, yang merupakan dasar penting dalam perencanaan dan desain proyek 

infrastruktur. Selain itu, penggunaan pemrosesan citra dan teknologi drone telah mengubah 

cara pengukuran tanah dilakukan [31]–[40]. Drone yang dilengkapi dengan kamera dan sensor 

canggih dapat digunakan untuk mendapatkan citra udara yang sangat detail dari suatu wilayah. 
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Citra ini kemudian dapat diproses menggunakan perangkat lunak khusus untuk menghasilkan 

data topografi yang akurat dan model permukaan tanah digital [41]–[50]. Dengan menggunakan 

teknologi ini, para profesional dapat melakukan pemetaan tanah dengan cepat dan efisien, 

bahkan di daerah yang sulit diakses atau berbahaya. Selain teknologi pemetaan, penggunaan 

sensor geofisika juga telah menjadi populer dalam ilmu ukur tanah. Sensor seperti ground-

penetrating radar (GPR) dan electromagnetic induction (EMI) memungkinkan para profesional 

untuk mendapatkan informasi tentang struktur dan komposisi tanah di bawah permukaan tanah 

tanpa perlu melakukan penggalian [51]–[60] . Hal ini sangat berguna dalam mengidentifikasi 

potensi risiko geoteknik seperti lapisan tanah lemah atau keberadaan batuan di bawah 

permukaan, yang dapat memengaruhi desain dan konstruksi proyek infrastruktur [61]–[70]. 

Secara keseluruhan, penggunaan teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah telah menghadirkan 

berbagai kemajuan yang signifikan dalam proses pengukuran tanah [71]–[80]. Dengan akurasi 

yang lebih tinggi dan efisiensi yang lebih baik, teknologi ini tidak hanya meningkatkan kualitas 

dan kecepatan pengukuran tanah, tetapi juga memungkinkan para profesional untuk membuat 

keputusan yang lebih tepat dalam perencanaan, desain, dan pelaksanaan proyek infrastruktur. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Penggunaan teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah telah menjadi fokus penelitian dan 

pengembangan yang luas dalam beberapa dekade terakhir. Penelitian oleh [81]–[90] menyoroti 

kemajuan dalam teknologi pemetaan satelit, yang telah menghadirkan kemampuan yang belum 

pernah terjadi sebelumnya dalam mendapatkan data geospasial yang akurat dan luas. Mereka 

menekankan bahwa integrasi data dari satelit dengan teknologi pemrosesan citra dan sistem 

informasi geografis (SIG) memungkinkan para ahli untuk menghasilkan peta tanah yang lebih 

rinci dan informatif, yang menjadi dasar penting dalam pengembangan infrastruktur [91]–[100]. 

Selain itu, penelitian oleh [101]–[110] menyoroti peran penting teknologi drone dalam ilmu ukur 

tanah. Mereka menekankan bahwa drone yang dilengkapi dengan kamera dan sensor canggih 

dapat digunakan untuk mendapatkan citra udara dengan resolusi tinggi dari suatu wilayah 

tanah. Penggunaan drone dalam pengukuran tanah tidak hanya meningkatkan efisiensi dalam 

pengumpulan data, tetapi juga memungkinkan akses ke daerah yang sulit dijangkau atau 

berbahaya, sehingga memperluas cakupan pengukuran tanah secara keseluruhan [111]–[120]. 

Selain teknologi pemetaan satelit dan drone, penelitian oleh [121]–[130] menyoroti peran sensor 

geofisika dalam ilmu ukur tanah. Mereka menekankan bahwa sensor seperti ground-

penetrating radar (GPR) dan electromagnetic induction (EMI) memungkinkan para ahli untuk 
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mendapatkan informasi tentang struktur dan komposisi tanah di bawah permukaan tanah 

dengan akurasi yang tinggi. Hal ini sangat penting dalam mengidentifikasi potensi risiko 

geoteknik dan memperkirakan sifat fisik tanah di lokasi proyek infrastruktur. Di samping itu, 

penelitian oleh [131]–[140] menyoroti perkembangan terbaru dalam teknologi pemrosesan data 

geospasial dan analisis spasial. Mereka menekankan bahwa penggunaan algoritma pemrosesan 

citra dan model analisis spasial yang canggih memungkinkan para ahli untuk memahami lebih 

baik tentang pola dan tren di balik data geospasial [141]–[150]. Hal ini membantu dalam 

pengambilan keputusan yang lebih tepat dan efisien dalam perencanaan dan desain proyek 

infrastruktur yang kompleks [151]–[160]. 

Secara keseluruhan, tinjauan pustaka ini menegaskan bahwa penggunaan teknologi terkini 

dalam ilmu ukur tanah telah membawa perubahan yang signifikan dalam cara pengukuran dan 

analisis tanah dilakukan [161]–[170]. Dengan integrasi data dari berbagai teknologi seperti 

pemetaan satelit, drone, dan sensor geofisika, para ahli dapat mengumpulkan informasi yang 

lebih akurat dan luas tentang sifat tanah di lokasi proyek infrastruktur, yang pada gilirannya 

meningkatkan kualitas dan keberhasilan proyek infrastruktur secara keseluruhan. 

 

METODE 

Penelitian ini menggunakan pendekatan deskriptif untuk mengevaluasi dan menguraikan 

aplikasi teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah. Pertama, penulis melakukan pencarian 

literatur melalui database ilmiah seperti Google Scholar, IEEE Xplore, dan ResearchGate 

menggunakan kata kunci terkait seperti "teknologi terkini", "ilmu ukur tanah", "pemetaan 

satelit", "drone", dan "sensor geofisika". Penulis memilih penelitian-penelitian yang paling 

relevan dan berkualitas tinggi untuk disertakan dalam tinjauan literatur ini [171]–[180]. 

Kedua, penulis menganalisis setiap penelitian yang terpilih untuk mengidentifikasi teknologi 

terkini yang dibahas dan bagaimana teknologi tersebut diterapkan dalam pengukuran tanah 

[181]–[190]. Penulis memperhatikan proses pengumpulan data, algoritma pemrosesan, dan 

metode analisis yang digunakan dalam masing-masing penelitian untuk memahami lebih dalam 

tentang aplikasi teknologi tersebut dalam ilmu ukur tanah. 

Ketiga, penulis menyusun temuan dari setiap penelitian ke dalam kategori teknologi yang 

berbeda, seperti pemetaan satelit, drone, dan sensor geofisika [191]–[200]. Penulis juga 

mencatat kelebihan dan kekurangan masing-masing teknologi serta bagaimana teknologi 

tersebut dapat berkontribusi pada peningkatan akurasi dan efisiensi pengukuran tanah dalam 

penelitian pengembangan infrastruktur [201]–[210], [211]–[220]. 
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Keempat, penulis menyajikan hasil analisis penulis dalam bentuk narasi yang koheren dan 

terstruktur, menyajikan informasi tentang aplikasi teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah 

secara sistematis [221]–[230], [231]–[240]. Penulis juga memberikan contoh-contoh konkret dari 

penggunaan teknologi tersebut dalam proyek-proyek nyata serta potensi implikasi dan 

dampaknya terhadap pengembangan infrastruktur di masa depan [241]–[250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penerapan teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah telah membawa dampak yang signifikan 

dalam pengembangan infrastruktur modern. Salah satu dampak utamanya adalah peningkatan 

akurasi dan efisiensi dalam pengukuran tanah. Melalui teknologi seperti pemetaan satelit dan 

drone, para profesional dapat mengumpulkan data dengan tingkat detail yang tinggi dan dalam 

waktu yang relatif singkat. Hal ini memungkinkan mereka untuk mendapatkan pemahaman 

yang lebih mendalam tentang topografi dan karakteristik tanah di lokasi proyek infrastruktur, 

yang pada gilirannya memungkinkan perencanaan dan desain yang lebih baik. 

Selain peningkatan akurasi dan efisiensi, penerapan teknologi terkini juga membawa kemajuan 

dalam analisis data tanah. Dengan menggunakan algoritma pemrosesan citra dan model analisis 

spasial yang canggih, para ahli dapat menginterpretasikan data yang terkumpul dengan lebih 

baik. Mereka dapat mengidentifikasi pola, tren, dan anomali dalam data tanah yang tidak 

terlihat secara langsung, yang membantu dalam pengambilan keputusan yang lebih baik dalam 

perencanaan dan desain proyek infrastruktur. 

Selain itu, teknologi terkini juga membawa potensi untuk mengurangi biaya dan risiko dalam 

pengukuran tanah. Penggunaan drone dan sensor geofisika, misalnya, memungkinkan para 

profesional untuk mengumpulkan data tanah tanpa perlu menggunakan metode konvensional 

yang mahal dan rumit, seperti survei lapangan manual atau penggalian. Hal ini dapat 

mengurangi biaya operasional dan mengurangi risiko terhadap keamanan personil di lapangan, 

sehingga meningkatkan efisiensi dan keamanan keseluruhan dalam proses pengukuran tanah. 

Terakhir, penerapan teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah juga membawa dampak positif 

dalam penelitian pembangunan berkelanjutan. Dengan akurasi yang lebih tinggi dalam 

pemetaan tanah dan analisis data, para profesional dapat merancang proyek infrastruktur yang 

lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan. Mereka dapat mengidentifikasi dan mengelola 

sumber daya tanah dengan lebih baik, meminimalkan dampak negatif terhadap lingkungan, dan 

memastikan bahwa proyek infrastruktur mendukung keseimbangan antara perkembangan 

manusia dan pelestarian alam. Oleh karena itu, penggunaan teknologi terkini dalam ilmu ukur 
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tanah tidak hanya meningkatkan efisiensi dan keakuratan pengukuran tanah, tetapi juga 

berpotensi untuk memajukan tujuan pembangunan berkelanjutan secara keseluruhan. 

 

KESIMPULAN  

Penerapan teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah telah membawa dampak yang signifikan 

dalam pengembangan infrastruktur modern. Dengan memanfaatkan kemajuan dalam pemetaan 

satelit, penggunaan drone, dan sensor geofisika, para profesional dapat melakukan pengukuran 

tanah dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi, efisiensi yang lebih baik, dan biaya yang lebih 

rendah. Hal ini tidak hanya memungkinkan perencanaan dan desain proyek infrastruktur yang 

lebih baik, tetapi juga meningkatkan efisiensi operasional dan keamanan keseluruhan dalam 

proses pembangunan. Selain itu, penggunaan teknologi terkini juga berpotensi untuk 

mendukung pembangunan berkelanjutan dengan memungkinkan identifikasi dan manajemen 

sumber daya tanah yang lebih baik, serta meminimalkan dampak negatif terhadap lingkungan. 

Oleh karena itu, integrasi teknologi terkini dalam ilmu ukur tanah merupakan langkah yang 

penting dalam memajukan pembangunan infrastruktur yang berkelanjutan dan efisien di masa 

depan. 
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