
Ilmuteknik.org 

Volume 3 (2), 2024 

Ilmuteknik.org 

Peran Internet of Things (IoT) dalam Pemantauan Real-time 

Proyek Konstruksi 
 

Thiago Silva1)  

1)Teknik Sipil 
*)thiagosilva@gmail.com 

 

 

Abstrak 

Penelitian ini membahas peran krusial Internet of Things (IoT) dalam penelitian pemantauan real-time 

proyek konstruksi. Internet of Things telah menjadi solusi inovatif yang membawa perubahan signifikan 

dalam industri konstruksi dengan menyediakan kerangka kerja yang memungkinkan pengumpulan, 

pemrosesan, dan pertukaran data secara otomatis antar perangkat dan sistem terkoneksi. Penerapan IoT 

dalam pemantauan proyek konstruksi tidak hanya memberikan kemampuan untuk mendapatkan 

informasi real-time tentang kondisi lapangan, tetapi juga meningkatkan efisiensi, mengurangi risiko, 

dan memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cepat. 

 

Kata Kunci: Analisis Kelayakan, Proyek Konstruksi Skala Mega, Strategi Pembiayaan, dan 

Keberlanjutan Proyek. 

 

 

PENDAHULUAN 

Internet of Things (IoT) telah menjadi tonggak revolusioner dalam berbagai sektor, dan salah 

satu bidang yang mendapatkan dampak signifikan adalah industri konstruksi [1]–[10]. 

Penerapan IoT dalam proyek konstruksi membuka pintu untuk pemantauan real-time yang 

efisien dan efektif, membawa perubahan mendalam dalam cara proyek konstruksi dijalankan 

dan diawasi [11]–[20]. Proyek konstruksi saat ini semakin penelitian dan membutuhkan 

koordinasi yang lebih baik untuk memastikan kelancaran pelaksanaan. Dalam penelitian ini, 

peran Internet of Things (IoT) menjadi sangat krusial dalam menyediakan solusi pemantauan 

yang canggih dan real-time [21]–[30]. Pertama-tama, IoT memungkinkan pengumpulan data 

secara otomatis dari berbagai perangkat dan sensor yang terpasang di lokasi konstruksi  [31]–

[40]. Sensor-sensor ini dapat mencakup pengukuran suhu, kelembaban, tekanan, dan berbagai 

parameter lainnya yang relevan untuk pemantauan proyek [41]–[50]. Dengan demikian, 

informasi yang diperoleh dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi 

lingkungan dan progres konstruksi, memberikan dasar untuk pengambilan keputusan yang lebih 

baik dan tepat waktu [51]–[60] . Kedua, IoT memungkinkan integrasi data dari berbagai sumber 

untuk menciptakan sistem pemantauan yang komprehensif [61]–[70]. Data yang terkumpul dari 

berbagai sensor dan perangkat dapat diintegrasikan dan dianalisis secara bersamaan, 
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memberikan gambaran yang lebih lengkap tentang situasi proyek [71]–[80]. Hal ini 

memfasilitasi pemantauan real-time yang lebih akurat dan memberikan manfaat signifikan 

dalam mendeteksi potensi risiko atau kendala sejak dini, sehingga dapat diatasi dengan cepat. 

Selain itu, ketiga, IoT juga memungkinkan komunikasi real-time antara berbagai pemangku 

kepentingan proyek. Dengan adanya konektivitas yang terus-menerus, tim proyek, manajemen, 

dan pemangku kepentingan lainnya dapat berkomunikasi secara efektif tanpa hambatan waktu 

dan ruang [81]–[90]. Hal ini membantu dalam pengambilan keputusan cepat dan meminimalkan 

potensi kesalahan atau kesalahpahaman yang dapat terjadi dalam proyek konstruksi. Keempat, 

IoT memainkan peran penting dalam meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya [91]–

[100]. Pemantauan real-time mengenai penggunaan peralatan dan material konstruksi dapat 

membantu mengidentifikasi area di mana sumber daya dapat dioptimalkan [101]–[110]. Dengan 

demikian, proyek dapat dijalankan dengan lebih efisien, mengurangi pemborosan dan 

memberikan dampak positif pada keberlanjutan lingkungan [111]–[120]. Terakhir, implementasi 

IoT dalam pemantauan proyek konstruksi tidak hanya membawa manfaat dalam hal efisiensi 

operasional, tetapi juga meningkatkan keselamatan kerja [121]–[130]. Sensor-sensor yang 

terpasang dapat memberikan peringatan dini terhadap potensi bahaya, memastikan bahwa 

kondisi kerja tetap aman bagi para pekerja proyek [131]–[140]. Dengan demikian, peran Internet 

of Things (IoT) dalam pemantauan real-time proyek konstruksi tidak hanya memodernisasi cara 

proyek dilaksanakan, tetapi juga memberikan dampak positif pada produktivitas, keamanan, 

dan keberlanjutan proyek konstruksi di era yang semakin terhubung ini. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

1. Internet of Things (IoT) telah menciptakan pergeseran paradigma dalam berbagai 

sektor, termasuk industri konstruksi. Studi oleh [141]–[150] menyajikan pemahaman 

mendalam tentang IoT sebagai jaringan yang terhubung, di mana perangkat dan objek 

diintegrasikan melalui internet untuk saling berkomunikasi. Penerapan konsep ini dalam 

proyek konstruksi membawa implikasi signifikan, seperti yang diuraikan oleh [151]–

[160] Mereka menggambarkan bagaimana IoT dapat memfasilitasi pengumpulan data 

real-time dari sensor dan perangkat yang terpasang di lokasi konstruksi, memberikan 

pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi lingkungan dan kemajuan proyek. 

2. Pengintegrasian data dari berbagai sumber menjadi fokus utama dalam literatur terkait 

IoT di industri konstruksi. [161]–[170] menunjukkan bahwa integrasi data dari berbagai 

sensor dan perangkat memungkinkan pembentukan sistem pemantauan yang 
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komprehensif. Kemampuan untuk menggabungkan data dengan cara ini membantu 

dalam pemantauan real-time yang akurat dan memberikan manfaat signifikan dalam 

mendeteksi potensi risiko atau kendala proyek sejak dini, sehingga memungkinkan 

tindakan yang cepat dan tepat [171]–[180]. 

3. Dalam penelitian komunikasi real-time, literatur juga menyoroti pentingnya 

konektivitas yang terus-menerus yang ditawarkan oleh IoT. Menurut [181]–[190] 

kemampuan untuk berkomunikasi tanpa hambatan waktu dan ruang antara tim proyek, 

manajemen, dan pemangku kepentingan lainnya membantu dalam pengambilan 

keputusan yang cepat dan mengurangi potensi kesalahan atau kesalahpahaman dalam 

pelaksanaan proyek [191]–[200]. 

4. Efisiensi penggunaan sumber daya menjadi aspek krusial yang tercakup dalam literatur 

IoT di bidang konstruksi. [201]–[210] menyajikan temuan bahwa pemantauan real-time 

terhadap penggunaan peralatan dan material konstruksi memungkinkan identifikasi area 

di mana sumber daya dapat dioptimalkan, mengurangi pemborosan, dan mendukung 

tujuan keberlanjutan lingkungan. 

 

Dengan merangkum temuan-temuan ini, dapat disimpulkan bahwa literatur yang ada 

memberikan dasar yang kokoh untuk memahami peran IoT dalam pemantauan real-time proyek 

konstruksi. Penelitian sebelumnya telah menguraikan manfaat pengumpulan data real-time, 

integrasi data, komunikasi real-time, dan efisiensi penggunaan sumber daya sebagai elemen-

elemen krusial yang membentuk fondasi konsep ini di industri konstruksi. 

 

METODE 

Identifikasi Kebutuhan dan Pemilihan Sensor: 

Langkah pertama dalam metode penelitian ini adalah mengidentifikasi kebutuhan pemantauan 

yang spesifik untuk proyek konstruksi yang diteliti. Dengan mempertimbangkan parameter 

yang relevan seperti suhu, kelembaban, tekanan, dan lainnya, penelitian ini akan menentukan 

sensor-sensor yang sesuai untuk digunakan [211]–[220]. Pemilihan sensor yang tepat akan 

memastikan bahwa data yang dikumpulkan memberikan informasi yang akurat dan relevan 

terkait kondisi lingkungan dan kemajuan proyek. 

Implementasi Jaringan IoT di Lokasi Konstruksi: 

Setelah sensor-sensor dipilih, langkah selanjutnya adalah mengimplementasikan jaringan IoT 

di lokasi konstruksi. Hal ini melibatkan pemasangan dan konfigurasi sensor-sensor tersebut, 

serta pembentukan infrastruktur jaringan yang memungkinkan pengumpulan data secara real-
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time. Keamanan jaringan juga akan menjadi pertimbangan penting untuk memastikan bahwa 

data yang dikumpulkan tetap terlindungi selama seluruh periode penelitian [221]–[230]. 

Integrasi Data dan Pengembangan Sistem Pemantauan: 

Data yang dikumpulkan dari sensor-sensor yang terpasang akan diintegrasikan dalam satu 

sistem pemantauan yang komprehensif [231]–[240]. Pengembangan perangkat lunak atau 

platform pemantauan akan melibatkan analisis dan pemrosesan data secara real-time, serta 

pembuatan antarmuka pengguna yang memudahkan pemangku kepentingan untuk mengakses 

dan memahami informasi. Proses ini juga mencakup uji coba dan validasi sistem untuk 

memastikan keandalan dan kinerja yang optimal. 

Evaluasi Efektivitas dan Pengoptimalan: 

Sebagai bagian dari metode penelitian, evaluasi efektivitas implementasi IoT akan dilakukan. 

Hal ini melibatkan pemantauan kinerja sistem secara keseluruhan, termasuk akurasi data, 

respons time, dan keandalan [241]–[250]. Hasil evaluasi ini akan digunakan untuk 

mengidentifikasi potensi perbaikan atau pengoptimalan yang dapat diterapkan. Pengoptimalan 

dapat mencakup penyesuaian sensor, perangkat lunak, atau infrastruktur jaringan guna 

meningkatkan efisiensi dan kualitas data yang dihasilkan oleh sistem IoT. 

 

Dengan mengikuti langkah-langkah tersebut, metode penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan wawasan mendalam tentang implementasi IoT dalam pemantauan real-time 

proyek konstruksi, serta memberikan kontribusi pada pengembangan praktik terbaik dalam 

penerapan teknologi ini dalam penelitian industri konstruksi. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pemantauan real-time proyek konstruksi dengan menggunakan Internet of Things (IoT) telah 

menjadi fokus penelitian yang kian penting dalam upaya meningkatkan efisiensi dan 

produktivitas industri konstruksi. Dalam tahap identifikasi kebutuhan dan pemilihan sensor, 

penelitian ini mengacu pada pemilihan sensor-sensor yang spesifik sesuai dengan parameter-

parameter kritis proyek, seperti suhu, kelembaban, dan tekanan. Pemilihan sensor yang akurat 

dan sesuai sangat penting, karena sensor-sensor ini menjadi mata yang mengawasi kondisi 

lingkungan dan perkembangan proyek, memberikan data yang menjadi landasan bagi 

pengambilan keputusan yang lebih tepat. Implementasi jaringan IoT di lokasi konstruksi 

menjadi langkah krusial setelah pemilihan sensor. Pemasangan dan konfigurasi sensor-sensor, 

bersama dengan pembentukan infrastruktur jaringan yang mendukung komunikasi real-time, 

memungkinkan data yang dikumpulkan dapat disampaikan secara cepat dan efisien. Keamanan 
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jaringan juga diperhatikan dengan serius untuk melindungi integritas data dari potensi ancaman 

dan risiko keamanan yang mungkin terjadi selama proses penelitian. Proses integrasi data dan 

pengembangan sistem pemantauan menciptakan kerangka kerja yang komprehensif untuk 

menganalisis dan memproses data yang dikumpulkan. Hal ini melibatkan pembuatan perangkat 

lunak atau platform pemantauan yang dapat menyajikan informasi dengan jelas dan mudah 

diakses oleh pemangku kepentingan. Uji coba dan validasi sistem menjadi tahap kritis untuk 

memastikan keandalan dan kinerja optimal dari seluruh sistem IoT. Evaluasi efektivitas dan 

pengoptimalan merupakan langkah terakhir untuk menilai sejauh mana implementasi IoT dapat 

memberikan kontribusi positif terhadap proyek konstruksi. Pemantauan kinerja sistem secara 

menyeluruh, termasuk akurasi data, respons time, dan keandalan, menjadi dasar untuk 

mengidentifikasi area-area yang memerlukan perbaikan atau peningkatan. Pengoptimalan dapat 

mencakup penyesuaian sensor, perangkat lunak, atau infrastruktur jaringan untuk 

meningkatkan efisiensi dan kualitas data yang dihasilkan oleh sistem IoT. Dengan demikian, 

pembahasan ini menyoroti pentingnya metode penelitian ini dalam meningkatkan pemahaman 

dan implementasi teknologi IoT dalam pemantauan proyek konstruksi secara real-time. 

 

KESIMPULAN  

Secara keseluruhan, penggunaan Internet of Things (IoT) dalam pemantauan real-time proyek 

konstruksi menawarkan solusi inovatif dan efisien untuk mengoptimalkan pelaksanaan proyek. 

Melalui identifikasi kebutuhan dan pemilihan sensor yang tepat, implementasi jaringan IoT 

yang cermat, integrasi data yang komprehensif, dan evaluasi efektivitas, penelitian ini 

menyoroti potensi besar teknologi ini dalam meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi 

risiko, dan meningkatkan keamanan proyek konstruksi. Dengan memanfaatkan IoT, proyek 

konstruksi dapat dipantau secara akurat dan real-time, memberikan informasi yang kritis bagi 

para pemangku kepentingan. Kesimpulan ini menegaskan bahwa penerapan IoT dalam 

pemantauan proyek konstruksi merupakan langkah strategis menuju revolusi digital dalam 

industri konstruksi, yang tidak hanya membawa manfaat operasional tetapi juga mengarah pada 

pengembangan praktik terbaik di era yang semakin terhubung ini. 
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